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enO retpahC  

noitcudortnI   

 erutcurts pihsrenwo fo ecneulfni eht seiduts taht erutaretil gniworg a si ereht ,yltnerruC

 dna pihsrenwo fo erutcurts eht neewteb noitaler elbissop ehT .ecnamrofrep etaroproc no

 )2391( snaeM dna elreB ecnis dessucsid ylediw neeb sah ecnamrofrep etaroproc

i  tnatropmi na sa seinapmoc nredom ni lortnoc dna pihsrenwo fo noitarapes eht decudortn

 seirav erutcurts pihsrenwO .ecnamrofrep etaroproc ot noitaler ni rotcaf evitagen

 fo ecnereffid ni detluser eb thgim tahT .smrif dna seirtnuoc ssorca ylbaredisnoc

amrofrep  .ecn  

 ecnamrofrep etaroproc dna erutcurts pihsrenwo neewteb noitaler eht tuoba noissucsid ehT

 si ereht ,stnemugra eseht sediseB .stnemugra laciripme sa llew sa laciteroeht no desab si

rutcurts pihsrenwo neewteb snoitaler esrevni ro on rof stnemugra na osla  etaroproc dna e

 taht aedi eht no desab si noitaler evitisop on rof tnemugra laciteroeht enO .ecnamrofrep

 serahs nwo ohw esoht ;ylsuonegodne denimreted si ecnamrofrep dna erutcurts pihsrenwo

orp siht dna ,serahs edart osla lliw serahs nwo lliw ohw esoht dna  eht elihw no seog ssec

 mrif dna erutcurts pihsrenwo taht snaem sihT .stiforp ezimixam ot gnitpmetta si mrif

 ,)5891( nheL dna ztesmeD ,)3891( ztesmeD ,detalerroc eb ton yam ro yam ecnamrofrep

02( agnolalliV dna ztesmeD dna ,)6891( ynhsiV dna refielhS ,kcroM  .)10  

pihsrenwo fo seiduts laciripme eht nI -  mrif fo serusaem owt ,pihsnoitaler ecnamrofrep

 dna ztesmeD eht ni desu saw etar tiforp gnitnuocca ehT .desu yllacipyt era ecnamrofrep

wollof taht seiduts eht fo tsom ni desu saw Q s’niboT elihw ,)5891( yduts nheL  kcroM( de

la te  ;1991 ,hcabsieW dna nilamreH ;7991 ,nitraM dna reredoL ;8991 ,ohC ;8891 ,.

 owt era erehT .)1002 ,agnolalliV dna ztesmeD dna ;0991 ,seavreS dna llennoCcM

 ,evitcepsrep emit ni si enO .reffid serusaem owt eseht hcihw ni stcepser tnatropmi

wkcab dra - drawrof dna etar tiforp gnitnuocca rof gnikool -  rof gnikool Q. 

 a hcaer ot eruliaf sti si erutaretil fo ydob gnitsixe eht fo erutaef elbaton a noitidda nI

 tisop )1002( agnolalliV dna ztesmeD .pihsnoitaler eht fo erutan eht gnidrager susnesnoc
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tiw secnereffid morf mets yam stluser gnitcilfnoc eht taht m eht ot tcepser h  fo tnemerusae

ylticilpxe hcraeser eht ton ro rehtehw dna euqinhcet gnitamitse ,doirep elpmas ,selbairav  

 yb detnemucod si taht ,erutcurts pihsrenwo s’mrif a fo ytienegodne eht rof stnuocca

 .srehto gnoma ,)5891( nheL dna ztesmeD dna )3891( ztesmeD  

porppa nA  ecnamrofrep mrif dna erutcurts pihsrenwo neewteb knil eht fo erusaem etair

 pihsrenwo ,.e.i( serahs pihsrenwo fo noitubirtsid eht ylno ton edulcni tsum

 nesmohT dna nesredeP( srenwo tnaveler eht fo seititnedi eht osla tub ,)noitartnecnoc

nwo laitnetoP .)7991  ,ecnetepmoc ,latipac fo stsoc ,htlaew fo smret ni reffid sre

non dna ,skrep fo noitpmusnoc rof secnereferp -  dna nesmohT( mrif eht ot seit pihsrenwo

 pihsrenwo rieht esicrexe yeht yaw eht tceffa yam secnereffid esehT .)0002 nesredeP

 evah erofereht dna sthgir  ,revoeroM .roivaheb mrif rof secneuqesnoc tnatropmi

 tsegral eht fo ytitnedi dna erahs eht yb derusaem dna denifed eb nac erutcurts pihsrenwo

 .renwo  

pihsrenwo fo eussi eht hguohtlA -  eht rof nrecnoc fo aera eht saw pihsnoitaler ecnamrofrep

 ecnis srehcraeser  .esac naipoihtE ni detcudnoc erew seiduts wef ,)2391( snaeM dna elreB

 etaroproc no erutcurts pihsrenwo fo ecneulfni eht deiduts sah rehcraeser eht repap siht nI

 pihsrentrap ,roteirporp elos sa dezirogetac smrif naipoihtE gnisu hguorht ecnamrofrep

oproc dna  .noitar  hcihw erutcurts pihsrenwo eht si yduts siht ni elbairav tnednepedni ehT

 tnedneped eht dna ytitnedi renwo dna noitartnecnoc pihsrenwo yb deziretcarahc si

 .ytiuqe no nruter dna tessa no nruter yb derusaem ytilibatiforp gnitnuocca si elbairav  sA

rtnoc  suoiverp on noitidda nI  .nesohc era oitar tbed dna ega mrif ,ezis mrif selbairav lo

.rennam siht sisylana fo tinu eht detaert sah hcraeser  

melborP eht fo tnemetatS .2.1  

 yb detcudnoc saw ytivitca ssenisub eht fo tsom ,seimonoce ynam ni dna sraey ynam roF

p  ssenisub fo smrof eseht nI .snoitaroproc desolc ro spihsrentrap ,spihsroteirpor

 emas eht ot gnignoleb slaudividni fo puorg detaler ylesolc dna llams a ,noitazinagro

.stiforp sti serahs dna mrif eht snur sdoirep yhtgnel rof ssenisub ni gnitarepooc ro ylimaf   

 ssenisub fo mrof tselpmis dna ,nommoc tsom ,tsedlo eht si pihsroteirporp elos ehT

 eno yb deganam dna denwo ytitne ssenisub a si pihsroteirporp elos A .noitazinagro

 hcum ot tcejbus ton si ,yllamrofni yrev dezinagro eb nac pihsroteirporp elos ehT .nosrep

f .lortnoc dna eganam ot elpmis ylevitaler si dna ,noitaluger etats ro larede   elos ehT
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 .noitarepo ssenisub eht fo stbed lla rof yllanosrep elbail si roteirporp  eht fo 015 elcitrA

a taht setats edoc laicremmoC naipoihtE 0691  apmoc a si ynapmoc detimil etavirp  yn

.snoitubirtnoc rieht fo tnetxe eht ot ylno elbail era srentrap esohw    rebmun mumixam ehT

 laicremmoc eht fo 215 elcitrA rep sA .owt si muminim eht elihw ytfif si srentrap eht fo

 ynapmoc detimil etavirp mrof ot latipac fo tnuoma deriuqer muminim eht edoc  000,51 si

.rriB naipoihtE   

403 elcitrA edoC laicremmoC naipoihtE 0691 eht ot gnidroccA -  a si ynapmoC erahS ,A

 era seitilibail dna ,serahs otni dedivid dna ecnavda ni dexif si latipac esohw ynapmoc

 fo 703 dna 603 selcitrA .ynapmoc eht fo stessa yb tem ylno  edoC laicremmoC eht

 muminim a sa rriB 000,05 seriuqer ynapmoC erahS fo tnemhsilbatse eht taht esolcsid

.deriuqer si etacifitrec tnemtsevni ro noitartsiger lamroF .snosrep evif tsael ta dna latipac  

hguorb ymonoce tekram sdrawot evom eht ,dlrow nredom eht nI  suodnemert a tuoba t

 yam meht fo hcae dna ,serutcurts pihsrenwo ssenisub fo sepyt dna srebmun ni esaercni

 ot ecnatropmi tnuomarap sah ti ,suhT .secnereffid ecnamrofrep fo rebmun a brosba osla

tcurts dna gnisoohc ni secnereffid ecnamrofrep eseht fo erawa eb  ssenisub a gniru

 sehsiw ohw rotsevni yna yb decaf snoitseuq eht fo eno ,siht ot noitcennoc nI .noitazinagro

 ssenisub fo mrof tahw si ssenisub gnitsixe ni tsevni ro ssenisub wen a pu tes ot

s rotsevni yreve ,tluser a sA .esoohc ot sah ehs ro eh noitazinagro  eht dnatsrednu dluoh

 ssenisub hcae fo erutcurts pihsrenwo fo sepyt suoirav fo ecnereffid ecnamrofrep cisab

 noitazinagro ssenisub fo mrof tseb eht eb dluow tahw ediced ot sdeen dna noitazinagro

 .erutnev ssenisub reh ro sih rof  

lof eht ,dnim ni siht gnipeeK  detagitsevni eb ot desiar erew snoitseuq hcraeser gniwol

.krow hcraeser eht tuohguorht  

 ?ecnamrofrep mrif ot detaler ylevitisop noitartnecnoc pihsrenwo seoD  

  eht fo ecnamrofrep ni ecnereffid esiar erutcurts pihsrenwo ni ecnereffid eht seoD

 ?smrif  

 d eht seoD  etaroproc ni ecnereffid ot sdael ytitnedi srenwo ni ecnereffi

 ?ecnamrofrep  

sisehtopyH .3.1  

oH  pihsrenwo fo eerged eht no sdneped tnetxe egral a ot ecnamrofrep ynapmoC=

.ecnamrofrep retteb htiw detaicossa si noitartnecnoc pihsrenwo rehgih dna ,noitartnecnoc   
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yduts eht fo sevitcejbO .4.1  

 erutcurts pihsrenwo fo tcapmi eht etagitsevni ot si yduts yevrus siht fo mia lapicnirp ehT

 fo erusaem a sa ytiuqe no nruter dna tessa no nruter gnisu mrif eht fo ecnamrofrep eht no

 .sesirpretne naipoihtE detceles eht rof ,ecnamrofrep  

sevitcejbo cificepS  

T ;sedulcni evitcejbo cificeps eh  

  gnitnuocca yb derusaem sa ,ecnamrofrep etaroproc rehtehw enimreted oT

 .smrif eht fo erutcurts pihsrenwo suoirav ni tnereffid si ,etar ytilibatiforp  

 fo egatnecrep yb derusaem sa ,snoitartnecnoc pihsrenwo rehtehw niatrecsa oT  

lhadnifreH dna sredloherahs regral evif eht yb denwo serahs -  ,xednI namhcsriH

.ecnamrofrep mrif ot detaler ylevitisop si  

  ylimaf/laudividni yb derusaem sa ,ytitnedi renwo rehtehw enimaxe oT

hsrenwo  ,pihsrenwo lanoitutitsni ,pi pihsrenwo tnemnrevog  gierof dna  n

pihsrenwo .ecnamrofrep mrif ni ecnereffid setaerc ,  

  mrif tceffa hcihw selbairav lortnoc rehto tnereffid fo tcapmi eht enimaxe oT

.ecnamrofrep  

yduts eht fo ecnacifingiS .5.1  

eh denrecnoc ,ecnamrofrep sti dna erutcurts pihsrenwo s’noitazinagro na fo yduts A  er

 lareves rof tnatropmi si ’seinapmoc erahs dna pihsrentrap ,pihsroteirporp elos‘ htiw

 suoirav neewteb spihsnoitaler gniylrednu eht dnatsrednu ot spleh ti ,tsriF .snosaer

mtsevni evorpmi ot noitubirtnoc a reffo nac dna ,ecnamrofrep dna erutcurts pihsrenwo  tne

 noisiced latnemadnuf a ,dnoceS .sredlohkcots gnitsixe dna laitnetop htob yb snoisiced

 si hcihw pihsnoitaler ycnega eht snrecnoc dlrow ssenisub ni elpoep lla gnitnorfnoc

gdelwonk eht gnivah oS .smrif eht fo lortnoc dna pihsrenwo fo noitarapes ni suoivbo  fo e

 ni yllaicepse srekam ycilop eht spleh ti ,drihT .meht rof ecnatropmi taerg a sah eussi hcus

 gnikcal eht ot setubirtnoc ti ,yllaniF .melborp ycnega dna erutcurts pihsrenwo fo saera eht

mrif naipoihtE fo ecnamrofrep dna erutcurts pihsrenwo no erutaretil .s  

 yduts eht fo epocS .6.1  

 no erutcurts pihsrenwo fo ecneulfni eht yduts ot detimil si krow hcraeser laciripme sihT

 etaroproC .aipoihtE fo seinapmoc detceles elpmas 32 gnisu ecnamrofrep etaroproc

if eht fo ezis sa hcus selbairav ynam no seiler ecnamrofrep  ,erutcurts laicnanif ,mr
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 dna ygetarts ssenisub ,erahs tekram sti ekil mrif eht fo scitsiretcarahc sa llew sa yrtsudni

 no erutcurts pihsrenwo fo ecneulfni eht no sesucof yduts siht ,revewoH .lliwdoog

,revoeroM .selbairav ynam eht gnoma ecnamrofrep etaroproc   fo ecnesba eht fo esuaceb

 tiforp gnitnuocca eht esu ot dennalp sah rehcraeser eht ,aipoihtE ni tekram yradnoces eht

 mrif fo erusaem a sa )EOR( ytiuqE no nruteR dna )AOR( tessA no nruteR .e.i

oc ni nommoc gnimoceb si hcihw Q s’niboT naht rehtar ecnamrofrep  ecnanif etaropr

a fo eulav tekram eht sa detaluclac si oitar Q ehT .serutaretil   eht yb dedivid ynapmoc

.stessa s'mrif eht fo eulav tnemecalper  

 tnenimorp tsom eht eb thgim seinapmoc erahs dna pihsrentrap ,pihsroteirporp elos elihW

 yeht ,mrof lanoitazinagro  serutcurts pihsrenwo fo murtceps elohw eht fo trap ylno era

 .dlrow ssenisub ni tneserp  

dohteM hcraeseR .7.1  

 elpmaS   

 pihsrentrap 8 ,pihsroteirporp elos 5 hcihw fo smrif 32 erew yduts eht fo stnapicitrap ehT

 rieht fo sseldrager seinapmoc erahs 01 dna  detceles erew seinapmoc ehT .epyt yrtsudni

 32 ylno esu ot elanoitar ehT .yduts eht rof atad fo ytilibaliava eht no desab ylmodnar

 emit ni htiw ti eganam nac rehcraeser eht taht epoh eht morf setaname seinapmoc

.elbaliava  

lbairav ,tnemurtsni noitcelloc ataD slairetam dna se  

 ecnamrofrep etaroproc no erutcurts pihsrenwo fo ecneulfni eht fo noitanimaxe ehT

 laicnanif ylralucitrap ,atad yradnoces eht esu dna tcelloc ot rehcraeser a seriuqer

.mrif eht fo erutcurts pihsrenwo dna mrif eht fo stnemetats  a ,ylgnidroccA   sah rehcraeser

 detcelloc  pihsrenwo no )ToM( edarT fo yrtsiniM morf stnemucod seirav denimaxe dna

 laicnanif dehsilbup eht )ARIF( ytirohtuA euneveR dnalnI laredeF morf dna erutcurts

.smrif eht fo stnemetats  

enwo eht si yduts siht ni elbairav tnednepedni ehT  .erutcurts pihsr  erutcurts pihsrenwO

 si renwo tsegral eht fo ytitnedi dna erahs ehT .syaw ynam ni derusaem dna denifed eb nac

 a fo esuaceb seinapmoc naipoihtE ni erutcurts pihsrenwo fo erusaem doog ylriaf a

 .noitartnecnoc pihsrenwo fo level hgih yllareneg  

 eht neeb evah noitartnecnoc pihsrenwo fo seixorp lamron ,hcraeser suoiverp nI

 ot noitidda ni ,)s(redloherahs tsegral ht’n ro tsegral n eht yb dleh serahs fo egatnecrep
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 evitanretla eerht esu )5891( nheL dna ztesmeD .xednI lhadnifreH eht fo snoitamixorppa

m  eht yb denwo ytiuqe fo egatnecrep ta kool yehT .noitartnecnoc pihsrenwo rof serusae

 eht dna sredloherahs 52 tsegral eht yb denwo ytiuqe fo egatnecrep ,sredloherahs 5 tsegral

lhadnifreH - atnecrep esu ot eunitnoc )1002( agnolalliV dna ztesmeD .xednI namhcsriH  eg

 .noitartnecnoc pihsrenwo fo erusaem eht sa sredloherahs 5 tsegral eht yb denwo ytiuqe fo

 sredloherahs evif tsegral eht yb denwo serahs fo egatnecrep ,yduts siht fo esoprup eht roF

lhadnifreH eht dna -  pihsrenwo fo erusaem eht sa desu saw xednI namhcsriH

c .noitartnecno  

 ecnamrofrep mrif dna erutcurts pihsrenwo neewteb knil eht fo erusaem etairporppa nA

 pihsrenwo ,.e.i( serahs pihsrenwo fo noitubirtsid eht ylno ton edulcni tsum

smohT dna nesredeP( srenwo tnaveler eht fo seititnedi eht osla tub ,)noitartnecnoc  ne

 ,ecnetepmoc ,latipac fo stsoc ,htlaew fo smret ni reffid srenwo laitnetoP .)7991

non dna ,skrep fo noitpmusnoc rof secnereferp -  dna nesmohT( mrif eht ot seit pihsrenwo

 .e.i yduts siht ni desu saw epyt ytitnedi srenwo ruof ,ylgnidroccA .)0002 nesredeP

dni  ngierof dna pihsrenwo tnemnrevog ,pihsrenwo lanoitutitsni ,pihsrenwo ylimaf/laudivi

.pihsrenwo  

 detaert saw ytiuqe no nruter dna tessa no nruter gnidulcni serusaem ytilibatiforp ,saerehW

 .selbairav tnedneped sa esuaceb si AOR eht gnisoohc fo nosaer elpmis A   nwonk llew si ti

 .ytilibatiforp dna ycneiciffe s’mrif eht fo serusaem lufesu tsom eht fo eno si AOR eht taht

 dna stseretni erofeb sgninrae gnidivid yb detaluclac si )AOR( oitar stessa no nruter ehT

sA no nruteR .stessa latot egareva yb )TIBE( sexat emocni  emocni ten eht serusaem stes

 ruo morf ytilibatiforp llarevo serusaem oitar sihT .stessa fo rallod hcae no denruter

 erusaem a si ytiuqE no nruteR .elbarised era nruter fo setar rehgiH .stessa ni tnemtsevni

etsevni latipac eht desu sah tnemeganam llew woh fo  ytiuqE no nruteR .sredloherahs yb d

 yb detsevni )tinu yratenom rehto ro( rallod hcae rof denruter tnecrep eht su sllet

 egarevA yb emocnI teN gnidivid yb detaluclac si ytiuqE no nruteR .sredloherahs

 .)sgninraE deniateR gnidulcni( ytiuqE ’sredloherahS  

oc sA  gol si mrif eht fo eziS .nesohc era oitar tbed dna ega mrif ,ezis mrif selbairav lortn

 tbeD .noitarepo ni saw mrif eht sraey fo rebmun gnitneserper elbairav a si egA .stessa fo

 evitaler sah ynapmoc a tbed fo noitroporp tahw setacidni taht oitar a si oitar  .stessa sti ot

 sksir laitnetop eht htiw gnola ynapmoc eht fo egarevel eht ot aedi na sevig erusaem ehT
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tbed sti fo smret ni secaf ynapmoc eht -  seitilibail latot sa detaluclac si oitar tbeD .daol

.stessa latot yb dedivid  

serudecorp ytidilav dna sisylana ataD  

 noisserger a desu ecnamrofrep dna erutcurts pihsrenwo no seiduts suoiverp eht fo tsoM

ssorc fo sisylana -  tnedneped sa desu saw ytilibatiforp gnitnuocca hcihw ni smrif fo noitces

erger fo elor eht deyalp erutcurts pihsrenwo fo serutaef suoirav dna selbairav  siht nI .ross

ssorc a ,yduts -  neewteb pihsnoitaler eht enimaxe ot desu erew sraey eerht fo atad lanoitces

 gnitcudnoc elihW .noisserger raenil gnisu ecnamrofrep mrif dna erutcurts pihsrenwo

o nruter( srotacidni ytilibatiforp gnitnuocca eht ,noisserger raenil  no nruter dna tessa n

 ’srenwo yb derusaem erutcurts pihsrenwo dna selbairav tnedneped sa detaert )ytiuqe

 ,pihsrenwo lanoitutitsni ,pihsrenwo laudividni/ylimaf yb detacidni si hcihw( ytitnedi

itartnecnoc pihsrenwo )pihsrenwo ngierof dna pihsrenwo tnemnrevog  egatnecrep eht( no

 rotciderp a sa deyolpme )IHH dna sredloherahs evif tsegral eht yb denwo serahs fo

 .elbairav  

yduts eht fo snoitatimiL .8.1  

 fo esac ni aera yduts eht no erutaretil fo egatrohs sedulcni yduts eht fo snoitatimiL

d delipmoc fo kcal ,aipoihtE  fo ytilibaliavanu ,smrif eht fo erutcurts pihsrenwo eht no ata

 eht fo eulav tekram eht enimreted ot spleh hcihw aipoihtE ni tekram laicnanif yradnoces

 sah rehcraeser eht ,aipoihtE ni tekram yradnoces eht fo ecnesba eht fo esuaceB .mrif

a eht esu ot dennalp  ytiuqE no nruteR dna )AOR( tessA no nruteR .e.i tiforp gnitnuocc

.yduts siht ni ecnamrofrep mrif fo erusaem a sa )EOR(  

repap eht fo noitazinagrO .9.1  

 eht fo weiver a owt retpahC nI .swollof sa dezinagro eb lliw repap siht fo rednimer ehT

rutcurts pihsrenwo  si weiver sihT .nekatrednu saw erutaretil ecnamrofrep s’mrif dna e

 dna ytitnedi pihsrenwo eht no desab era taht seiduts suoiverp no desucof yliramirp

 dna ,selbairav tnemerusaem sebircsed eerht retpahC .sevitcepsrep noitartnecnoc

of atad eht fo noitcurtsnoc  ruof retpahC ni ,yllaniF .sisylana noisserger yb dewoll

.hcraeser rehtruf rof noitacilpmi yb dewollof ,erew yduts eht fo noisulcnoc  
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owT retpahC  

weiveR erutaretiL  

ecnamrofrep etaroproc dna erutcurts pihsrenwo fo weivrevO .1.2  

 :snoitacilpmi owt sah erutcurts pihsrenwO  ,etats fo stnecrep erahs( pihsrenwo fo erutcurts

 erahs( noitartnecnoc pihsrenwo dna )sredloh laudividni citsemod ,noitutitsni ro lagel

 .)sredloh 01 ro evif pot fo stnecrep  

tcurts pihsrenwo neewteb pihsnoitaler ehT  taht eno si ecnamrofrep noitaroproc dna eru

 tnemeveihca lacipyt ehT .erutaretil ecnanif eht ni noitnetta elbaredisnoc deviecer sah

 nesneJ fo stluser eht era sehcraeser ecnamrofrep mrif dna erutcurts pihsrenwo gnoma

i sredloherahs dedivid yehT .gnilkceM dna  tnemeganam htiw srotsevni( lanretni otn

 rieht fo noisulcnoc ehT .)thgir tollab tuohtiw srotsevni( sredloherahs lanretxe dna )thgir

 dellac si hcihw ,erahs s’redloherahs lanretni eht no sdneped mrif fo eulav si hcraeser

om ,yllaciteroehT .erutcurts pihsrenwo  .eulav mrif erom erahs s’redloherahs lanretni er

 esuaceB .erutcurts pihsrenwo fo noitcnuf a sa eulav mrif senifed osla hcraeser ehT

 dna evitisop htob evah nac ti ,ecnanrevog etaroproc htiw sknil sah erutcurts pihsrenwo

revog noitaroproc no stceffe evitagen  evig nac sredlohkcots pot fo gnitsixe ehT .ecnan

 eht ni ,hcraeser s’refielhS eht ot gnidroccA .sdnetxe emos ot gnitarepo mrif ot noitomorp

 a si ereht ,srotsevni lanretxe ot noitcetorp gnikcal ecnanrevog etaroproc erehw esirpretne

maceb pihsrenwo taht dnert  srotsevni sdnetxe fo noitcaer larutan a si hcihw ,etartnecnoc e

 noitaroproc secnatsmucric eht ta taht demussa dluoc ti suhT .tifeneb nwo rieht tcetorp ot

 mrif eht ,tifeneb sredlohkcots lanretxe ot noitcetorp llew gnikcal ecnanrevog

teb teg lliw ecnamrofrep  .gnisaercni sgnidloh serahs sredloh pot tsrif eht htiw ret  

 fo noitarapes eht si noitaroproc nredom eht fo skramedart tnatropmi tsom eht fo enO

 sevitucexe lanoisseforp yb nur yllacipyt era snoitaroproc nredoM .lortnoc dna pihsrenwo

no nwo ohw  erutaretil eht ni etabed gniogno na si erehT .serahs eht fo noitcarf llams a yl

 hcus stsiroeht ylraE .lortnoc dna pihsrenwo fo noitarapes eht fo tirem dna tcapmi eht no

non taht esoporp )4691( nosmailliW sa -  revo stseretni nwo rieht referp sreganam renwo
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non ,yltneuqesnoC .sredloherahs eht fo taht -  tneiciffe ssel emoceb smrif deganam renwo

renwo naht - .smrif deganam  

 ecnetsixe eht tuo stniop tI .noitciderp dna eussi siht senimaxeer erutaretil tnecer erom ehT

non fo stcepsorp eht etaredom taht smsinahcem fo - po  eht yb roivaheb hsifles dna lamit

 eht ni noititepmoc dna ytilibaliava eht taht seugra ,elpmaxe rof ,)0891( amaF .reganam

 nI .ylbisnopserri tca dluow sreganam taht stcepsorp eht ecuder stekram robal laireganam

 no srotcerid edistuo fo ecneserp eht ,noitidda  .roivaheb tnemeganam sniartsnoc draob eht

 ngila pleh segakcap noitasnepmoc evitucexe taht tseggus ,)5891( yhpruM ekil ,srehtO

 neewteb knil a gnitareneg yb sredloherahs eht fo esoht htiw stseretni tnemeganam

non ,ecneH .ecnamrofrep mrif dna yap tnemeganam -  ssel ton era smrif reganam renwo

renwo naht tneiciffe -  )5891( nheL dna ztesmeD ,ylgnitseretni tsoM .smrif deganam

 eulav htiw tnetsisnoc era taht syaw ni seirav pihsrenwo fo erutcurts eht taht edulcnoc

non dna pihsrenwo esuffid ,si tahT .noitazimixam - m renwo  nehw egreme smrif degana

  .elihwhtrow erom era yeht  

 detubirtta eb nac stluser esrevid eht fo traP .dexim si eussi eht no ecnedive laciripme ehT

 dna renwo neewteb noitaitnereffid rof airetirc eht ni seiduts eht ssorca ecnereffid eht ot

non - oc reganam renwo  egatnecrep no desab yllacipyt ,airetirc esehT .smrif dellortn

 yllaitini naht citamelborp erom dna sselmrah ssel era ,sredloh kcolb egral yb pihsrenwo

 llennoCcM dna )8891( ynhsiV dna refielhS ,kcroM yb detartsnomed sa ,esuaceb deveileb

t ,)0991( seavreS dna  si ecnamrofrep mrif dna pihsrenwo egatnecrep neewteb noitaler eh

 lortnoc eht gnibircsed rof tneiciffusni sraeppa pihsrenwo tnecrep ,rehtruF .raenilnon

 sredloh kcolb egral yb pihsrenwo egatnecrep llarevo lacitnedi htiw smrif owT .erutcurts

vah ot ylekil era  egral eht fo ytitnedi eht no gnidneped ,snoitazinagro lortnoc tnereffid e

.sredloh kcolb  

 emehcs sihT .emehcs noitacifissalc pihsrenwo lanoitidart eht ezilitu I ,yduts siht nI

b dellortnoc smrif ,)sroteirporp( renwo yb dellortnoc smrif neewteb sehsiugnitsid  a y

non dna ,)srentrap( slaudividni fo puorg -  .)seinapmoc erahs( smrif deganam renwo

 .tnereffid si sepyt mrif eseht fo hcae ni erutcurts lortnoc eht ,ylsuoivbO  

ecnamrofreP mriF dna pihsrenwO gnillortnoC .2.2  

rapes eht detneserp )2391( snaeM dna elreB ecniS  ,lortnoc morf pihsrenwo fo noita

 ro( detartnecnoc fo stceffe eht dessucsid dna detabed evah srehcraeser lareves
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 sa noisulcnoc on neeb sah ereht ,raf oS .ecnamrofrep etaroproc no pihsrenwo )gnillortnoc

cus neewteb pihsnoitaler eht si ereht ton ro rehtehw ot  .ecnamrofrep mrif dna pihsrenwo h

 neewteb pihsnoitaler evitisop tnacifingis a si ereht taht dnif seiduts fo rebmun A

 ;1791 ,ecidaR ;8691 ,la te nesnoM( ecnamrofrep mrif dna pihsrenwo gnillortnoc

 ,renseK ;8791 ,elbaC dna reetS ;6791 ,onatS ;3791 ,xuaerduoB  ;8991 ,la te ablA ;7891

 neewteb pihsnoitaler eht senimaxe )1002( nehC ,yltneceR .)9991 ,gnaW dna uX

 a si ereht taht wohs stluser ehT .anihC fo esac eht ni eulav mrif dna erutcurts pihsrenwo

oc dna pihsrenwo detartnecnoc neewteb pihsnoitaler evitisop gnorts  eulav etaropr

 lanoitutitsni citsemod dna eulav etaroproc neewteb pihsnoitaler evitisop A .)Q s’niboT(

 era sredloherahs laireganam taht snoitnem eh ,revoeroM .detroper osla si sredloherahs

lav mrif ot detaler ylevitagen era sredloherahs etats dna ylevitisop  ,nehC( ylevitcepser eu

.)1002  

 mrif no erutcurts pihsrenwo fo tcapmi eht stset )1002( gnutnakanattawiW ,noitidda nI

non iahT fo ecnamrofrep -  ni dnaliahT fo egnahcxE kcotS eht ni detsil smrif laicnanif

oppus ot ecnedive on si ereht taht seugra yduts ehT .6991  sredloherahs gnillortnoc taht tr

 htiw smrif ,si tahT .stifeneb nwo rieht rof mrif eht morf yawa stessa etaroproc tcartxe

 stessa no nruter eht yb derusaem sa( ytilibatiforp rehgih evah sredloherahs gnillortnoc

selas dna - ot - non htiw esoht naht )tessa - lortnoc  troper osla stluser ehT .sredloherahs gnil

ngierof dna ylimaf htiw smrif taht -  erom htiw smrif sa llew sa ,sredloherahs gnillortnoc

non htiw smrif od naht ytilibatiforp rehgih evah ,redloherahs gnillortnoc eno naht -

.sredloherahs gnillortnoc  

loH ,tsartnoc nI  neewteb ecnereffid on si ereht taht tseggus )8891( naheehS dna ssenred

 hcleW dna iraluM .srenwo desrepsid htiw esoht dna srenwo detartnecnoc htiw smrif

 detartnecnoc hgih htiw smrif fo ecnamrofrep eht taht noiton siht troppus )9891(

effid ton seod pihsrenwo  dna ztesmeD oslA .pihsrenwo desrepsid htiw smrif rehto morf r

 yehT .ecnamrofrep mrif no pihsrenwo detartnecnoc fo stceffe eht enimaxe )5891( nheL

 dna ylimaf ,srotsevni lla :spuorg eerht otni pihsrenwo detartnecnoc yfissalc osla

ni dna ,srotsevni laudividni  on si ereht taht tseggus stluser ehT .srotsevni lanoitutits

 dna sepyt eerht sti gnidulcni pihsrenwo detartnecnoc neewteb pihsnoitaler tnacifingis

 etaroproc fo erutcurts eht“ eugra )5891( nheL dna ztesmeD .sredloherahs ot nruter

acitametsys seirav pihsrenwo .”noitazimixam eulav htiw tnetsisnoc era taht syaw ni yll  
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ecnamrofrep mrif dna noitartnecnoc pihsrenwO .3.2  

 etaroproc ,lortnoc morf detarapes si pihsrenwo nehw taht stciderp yroeht ycnega ehT

ewoH .kaew si tnemeganam fo gnirotinom fi deyortsed eb nac eulav  na rof redro ni ,rev

 yltneiciffus a dloh tsum eh ,stsoc gnirotinom yrrac ot sevitnecni cimonoce evah ot renwo

 eht yb denialpxe eb nac sihT .)6791 ,gnilkceM dna nesneJ( mrif eht ni ekats ytiuqe egral

eerf ot ylekil era sredloherahs ytironim taht tcaf -  ,edir  eulav eht ni erahs suht dna

 tsum srenwo ,revoeroM .sredloherahs ytirojam yb detcudnoc gnirotinom eht yb detareneg

 refielhS .ylevitceffe rotinom ot elba eb ot mrif eht ni ekats ytiuqe egral yltneiciffus a dloh

o yb gnirotinom fi taht eugra )6891( ynhsiV dna  laireganam fo ytilauq eht evorpmi srenw

 ecnamrofrep neht ,noitartnecnoc pihsrenwo fo stceffe rehto on era ereht fi dna ,snoisiced

 .detalerroc ylevitisop eb lliw noitartnecnoc dna  

necnoc pihsrenwo ,mrif eht fo eulav tekram eht ezimixam ot mia srenwo eht fI  noitart

 ,secirp erahs dna stiforp detcepxe rehgih ,stsoc ycnega decuder ,gnirotinom erom seilpmi

 eht fi ,revewoH .sreganam dna srenwo neewteb tnemngila evitnecni retaerg fo esuaceb

vda evah osla yam noitartnecnoc pihsrenwo ,slaog rehto evah srenwo tnanimod  esre

eulav fo tniopweiv eht morf stceffe -  .la te atroP aL .srotsevni ytironim gnizimixam

 refielhS dna ,)8891( .la te kcroM ,)3891( nesneJ dna amaF ,)1002( ssenredloH ,)0002(

ronim fo esnepxe eht ta tifeneb yam srenwo egral taht ssucsid lla )7991( ynhsiV dna  yti

 ro egatnavda nwo rieht ot noitamrofni redisni ot ssecca gnisu yb .g.e sredloherahs

 gnilkceM dna nesneJ .secnereferp nwo rieht ot gnidrocca erutidnepxe ssecxe gnikatrednu

 yam noitartnecnoc pihsrenwo desaercni taht eugra ,)8891( .la te kcroM dna )6791(

t  pihsrenwo laireganam hgih taht yaw emas eht ni tnemhcnertne retaerg ylpmi erofereh

 wol a ni tluser ybereht dna ,sdnuf fo noisrevid ro tnemhcnertne laireganam ylpmi yam

 no sucof dna esreva ksir emoceb yam srenwo egral ,revoeroM .mrif eht fo eulav tekram

wol   ksir –  rieht fo erahs etanoitroporpsid a detsevni evah yeht esuaceb stcejorp nruter wol

 thgim edis renwo eht no noitacifisrevid fo kcal siht ,ecneH .mrif elgnis a ni htlaew

.eulav mrif gnirewol ot etubirtnoc  

 dna ,lortnoC ,pihsrenwO laudividnI/ylimaF .4.2 ecnamrofreP mriF  

 pihsrenwo fo tceffe eht no )9002( ednuS htenneK dna dnalgnulK endÅ fo yduts ehT

 gnisu ecnamrofrep mrif no erutcurts smrif detsil naigewroN   on si ereht taht setacidni

ehto ot evitaler ecnamrofrep mrif no pihsrenwo laudividni fo tceffe raelc  .spuorg renwo r
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 ot derapmoc evitisop si pihsrenwo laudividni detartnecnoc taht ees yeht ,revewoH

 tceffe eht taht dedda yehT .pihsrenwo tnemnrevog dna pihsrenwo lanoitutitsni laicnanif

non no - a eb thgim tub ,elbanoitseuq si pihsrenwo lanoitutitsni laicnanif   fo ecneuqesnoc

 tceffe evitisop eht rof troppus suominanu dnif ton od yeht ,ecneH .noitazirogetac renwo

 ti ,stceffe evitisop evresbo yeht erehw ,revewoH .pihsrenwo laudividni detartnecnoc fo

e eht yb yliramirp ,txetnoc ycnega eht ni denialpxe eb llew thgim  fo evitnecni dna tceff

 ot desoppo sa ,wolf hsac s’mrif eht ot mialc lanosrep a gnivah nehw yltcerid gnirotinom

.srenwo tnemnrevog dna lanoitutitsni  

 ni srebmem ylimaf gnidnuof eht fo sdnah eht ot detartnecnoc ylnommoc si pihsrenwO

,noitidda nI .smrif ylimaf   osla era srenwo ylimaf ,pihsrenwo fo ytirojam rieht niatniam ot

 ycnega ot dael yam ,nrut ni ,hcihw serutcurts lortnoc tnereffid yolpme ot gnilliw

II melborp ycnega .e.i ,srenwo ytironim dna ,ylimaf .e.i ,ytirojam neewteb smelborp 1  .

 te kcroM ,srehto gnomA  taht detneserp )0991( seavreS & llennoCcM dna )8891( .la

 pihsrenwo .e.i ,erutcurts pihsrenwo eht fo noitcnuf a sa deredisnoc eb nac eulav etaroproc

 ,gniyfiralc htrow si ti ,ecneH .emoctuo suonegoxe na sa deredisnoc suht si erutcurts

f evisnetxe eht rehtehw .ecnamrofrep mrif struh ro stifeneb slortnoc ylima  

 fo sraey gniwollof eerht gnirud taht tuo dnuof )3002( kawoN & tdrahrhE ,elpmaxe roF

 sthgir gnitov neewteb pihsnoitaler raenilnon a si ereht )OPI( gnireffO cilbuP laitinI

redlohkcots ylimaf ot noitartnecnoc  detacidni stluseR .snruter kcots gnidnopserroc dna s

 57 evoba saw noitartnecnoc sthgir gnitov nehw snruter lamronba evitagen yltnacifingis

non nehw sesac ni tnedive ylralucitrap saw tluser eht dna ,tnecrep -  erew skcots gnitov

hrhE ,dnah rehto eht nO .deussi  nehw snruter ssecxe evitisop devresbo kawoN & tdra

 gnitov nehw ,revoeroM .tnecrep 57 dna 52 neewteb erew snoitartnecnoc thgir gnitov

 saw eulav mrif ,tnecrep 05 dna 52 fo egnar eht ot desaerced ylimaf eht yb dleh sthgir

nuof saw ti ,noitidda nI .rehgih neve  erew sthgir gnitov ’srenwo ylimaf nehw taht tuo d

gnol eht ,tnecrep 52 rednu -  fo stluser eht ylno ,revewoH .evitagen erew snruter kcots mret

 saw ,tnecrep 57 evoba saw noitartnecnoc sthgir gnitov nehw snruter lamronba evitagen

oc ta tnacifingis yllacitsitats .slevel lanoitnevn  

 neewteb pihsnoitaler eht taht ecnedive laciripme detneserp )3002( beeR & nosrednA oslA

non si ecnamrofrep mrif dna sgnidloh ylimaf -  ylimaf fo slevel tnereffid eht revo raenil

                                                             
1 sredloherahs ytironim dna sredloherahs ytirojam neewteb melborp ycnega ehT  
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 derusaem ecnamrofrep mrif eht taht detseggus saw tI .pihsrenwo  dna gnitnuocca htob yb

 si pihsrenwo ylimaf litnu sesaercni ,q s’niboT dna AOR .e.i ,serusaem desab tekram

eno tuoba -  reffus ot snigeb ecnamrofrep eht hcihw retfa ,ytiuqe gnidnatstuo eht fo driht

p beeR & nosrednA ,revewoH .pihsrenwo ylimaf detartnecnoc morf  ,taht tuo detnio

non naht retteb demrofrep ,egareva no ,llits smrif ylimaf - .smrif ylimaf  

 pihsnoitaler raenilnon eht no ecnedive stsixe ereht taht detseggus )5002( .la te nehC ,oslA

 detsil ylcilbup gnoK gnoH ni ecnamrofrep mrif dna pihsrenwo ylimaf neewteb  .smrif

 mrif no tceffe laitnereffid sah noitartnecnoc pihsrenwo taht deton osla .la te nehC

 dna llams taht gnitats yb denialpxe saw tluser ehT .smrif egral dna llams ni ecnamrofrep

.stekram laicnanif fo yniturcs tnereffid rednu era smrif egral  

 ,noitidda nI ylimaf taht detneserp )6002( yruaM -  naeporuE nretseW dellortnoc

non naht retteb mrofrep snoitaroproc -  osla stluser ,revewoH .smrif dellortnoc ylimaf

 desab gnitnuocca no naht eulav mrif no tceffe tnereffid a sah lortnoc ylimaf taht delaever

lemaN .ecnamrofrep 01 fo slevel etaredom eht ta erew sgnidloh etov ylimaf nehw ,y –  02

03 dna tnecrep -  nI .yltnacifingis desaercni q s’niboT yb derusaem eulav mrif ,tnecrep 04

 nehw desaercni AOR yb derusaem ytilibatiforp mrif eht taht tuo dnuof saw ti ,noitidda

w lortnoc ylimaf  taht delaever sisylana repeed eht ,revewoH .setov fo tnecrep 03 evoba sa

 s’niboT htob yb derusaem ecnamrofrep retteb yllacitsitats detubirtnoc lortnoc ylimaf eht

non ni AOR dna q -  erehw ,smrif dellortnoc ytirojam ni naht smrif dellortnoc ytirojam

noc ylimaf  eulav mrif htob ylevitagen detceffa ,yltnacifingis yllacitsitats ton tiebla ,lort

.ytilibatiforp dna  

 & tdrahrhE .g.e ,seiduts suoiverp htiw enil ni eb ot deredisnoc eb dluoc stluser ,ecneH

non a si ereht taht detseggus hcihw ,)3002( kawoN - hsnoitaler raenil  mrif neewteb pi

 ylimaf taht stseggus ecnedive laciripme ,ecneH .lortnoc ylimaf dna ecnamrofrep

 ,dna lortnoc desaercni htiw esaercni thgim stifeneb etavirp fo noitcartxe dna msinutroppo

.ecnamrofrep mrif eht riapmi ,suht  

eud taht detneserp osla )6002( yruaM   evah lortnoc ylimaf semehcs noitaluger tnereffid ot

 redloherahs lagel ni secnereffid .e.i ,seirtnuoc tnereffid ni eulav mrif no tceffe laitnereffid

 .stluser no ecneulfni na evah seirtnuoc tnereffid neewteb ycnerapsnart dna noitcetorp

w seirtnuoc ni ,ecneH  eulav ’smrif ylimaf ,level hgih eht ta saw noitcetorp rotsevni ereh
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 noitcetorp redloherahs roop ni smrif ylimaf fo eulav eht naht rehgih yltnacifingis saw

.seirtnuoc  

 tceffe evitisop dah pihsrenwo ylimaf ,metsys lagel reroop htiw seirtnuoc ni osla ,revewoH

bus htob nI .yltnacifingis yllacitsitats ton hguohtla ,eulav mrif eht no -  gninrecnoc selpmas

 ’smrif deganam ylimaf ,yllaicepse ,dna dellortnoc ylimaf ,noitcetorp redloherahs eht

 ,suhT .AOR yb derusaem saw ecnamrofrep mrif nehw smrif ylimafnon demrofreptuo

r  mrif dna eulav mrif yltnereffid stceffa noitcetorp redloherahs lagel taht tseggus stluse

 ni taht detseggus )a6002( yryaM ,yltneuqesnoC .ecnamrofrep desab gnitnuocca

llew dna tnerapsnart -  ytironim mrah t’now lortnoc ylimaf evitca stekram detaluger

edloherahs  ytironim eht dna ylimaf gnillortnoc neewteb stsoc ycnega decuder eht ot eud sr

 lla tifeneb suht dluow lortnoc dna pihsrenwo ylimaf ,gnihtyna fI .sredloherahs

.sredloherahs  

llew ni taht detseggus )3002( beeR & nosrednA oslA -  ylimaf stnemnorivne detaluger

nwo  .S.U dna naeporuE nretseW htob morf stluser ,suhT .segatnavda sraeb pihsre

 nac ,ylevitcepser ,)3002( beeR & nosrednA dna )6002( yruaM yb detneserp snoitaroproc

 te oiccaF ,ylemaN .)1002( .la te oiccaF yb detneserp stluser eht ecrofnier ot deredisnoc eb

 .la  ,stnamialc ytiuqe rehto dna srenwo ylimaf neewteb stcilfnoc ot eud taht detroper

 ti ,revewoH .snoitaroproc naisA tsaE ni ecnamrofrep mrif eht sedepmi pihsrenwo ylimaf

lacitilop eht taht gniton htrow si - ltaerg sreffid ycnerapsnart dna tnemnorivne yrotaluger  y

 dnim ni peek dluohs yllarutan hcihw ,setatS detinU dna eporuE htob dna aisA neewteb

.stluser ni secnereffid gniredisnoc nehw  

tiforp taht detneserp )5891( nheL & ztesmeD dna )3891( ztesmeD elpmaxe rof ,revewoH -

enimreted srenwo yb edam snoisiced gnizimixam   pihsrenwo fo level eht ylsuonegodne

 pihsrenwo ,yaw denimreted yllamitpo siht ot eud taht deugra saw ti ,ecneH .noitartnecnoc

 neewteb ycnednepedni eht fo tnemugra ehT .ecnamrofrep mrif tceffa ton dluohs erutcurts

cnamrofrep mrif dna noitartnecnoc pihsrenwo  ohC yb ,srehto gnoma ,detroppus si e

.)3002( hcleW dna ,)1002( agnolalliV & ztesmeD ,)9991( .la te greblemmiH ,)8991(  

 ,erutcurts pihsrenwo neewteb pihsnoitaler eht denimaxe )8991( ohC ,elpmaxe roF

ts saw erutcurts pihsrenwO .eulav etaroproc dna stnemtsevni  evitcepsrep eht morf deidu

 sreciffo htob yb dleh skcots fo noitroporp eht sa denifed saw hcihw pihsrenwo redisni fo

 erutcurts pihsrenwo rehtehw denimaxe saw ti ,ylralucitraP .draob eht fo srotcerid dna
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 no tceffe na evah ,nrut ni ,hcihw stnemtsevni stceffa  saw ti ,revewoH .eulav etaroproc

 no tceffe na sah nrut ni hcihw ,eulav etaroproc tceffa stnemtsevni ,tcaf ni ,taht tuo dnuof

.asrev eciv ton tub ,erutcurts pihsrenwo  

 tnacifingis yllacitsitats on si ereht taht dedulcnoc )9991( .la te greblemmiH ,oslA

italer  deugra saw ti ,ecneH .ecnamrofrep mrif dna pihsrenwo laireganam neewteb pihsno

 eb yam noitartnecnoc pihsrenwo eht yb q s’niboT gninialpxe snoisserger taht

 tnednepedni dna tnedneped htob dniheb stnanimreted nommoc fo esuaceb deificepssim

ts ,suhT .selbairav  sa deredisnoc eb dluohs erutcurts pihsrenwo taht tseggus hcihw seidu

 taht emussa ylticilpmi hcihw seiduts tsniaga eugra ot gniyrt era emoctuo suonegodne na

 & llennoCcM ,)8891( .la te kcroM .g.e( .emoctuo suonegoxe na si erutcurts pihsrenwo

 ,)0991( seavreS .).cte )3002( kawoN & tdrahrhE dna )0002( .la te enyoT  

 eht tnuocca otni koot )6002( yruaM dna )3002( beeR & nosrednA elpmaxe rof ,revewoH

 emos ni si pihsrenwo ylimaf ,yllaicepse ,dna erutcurts pihsrenwo eht taht ytilibissop

amrofrep mrif no dedneped tnetxe  na morf sreffus sisylana fi ,yltneuqesnoC .ecn

 mrif stceffa pihsrenwo ylimaf ylgnorts woh nwonk ton si ti ,melborp ytienegodne

 no ecnamrofrep mrif gnorts fo tceffe eht si tahw ,dnah rehto eht no ,ro ecnamrofrep

.erutcurts pihsrenwo  

nosrednA fo seiduts htoB   gninrecnoc stluser demrifnoc )6002( yruaM dna )3002( beeR &

 rof ,revewoH .smrif ylimafnon ot derapmoc smrif ylimaf fo ecnamrofrep retteb eht

 fo ytienegodne ot detaler stluser eht taht tuo detniop )3002( beeR & nosrednA elpmaxe

tsid tonnac pihsrenwo ylimaf  si smrif ylimaf fo ecnamrofrep retteb eht rehtehw ,hsiugni

 erom era srenwo ylimaf taht ytilibissop eht ro stsoc ycnega laireganam decuder ot eud

 esuaceb taht demussa saw ti ,ecneH .stcepsorp erutuf roop evah hcihw smrif tixe ot ylekil

al nwo netfo seilimaf  gnillortnoc evah dna ,smsinahcem lortnoc yolpme ,sekats ytiuqe egr

 eht gninrecnoc noitamrofni erom evah yltnedive yeht ,snoitisop tnemeganam roines

 ylimaf fo ecnamrofrep roirepus eht ,suhT .sredloherahs rehto naht stcepsorp erutuf s’mrif

tnetop dluoc smrif  eht fo gnidnatsrednu repeed dna thgiserof s’ylimaf fo tluser a eb yllai

.stsoc ycnega desaerced sa llew sa ssenisub ylimaf  

 mrif no tnemeganam dna lortnoc ,pihsrenwo ylimaf fo stceffe eht gniyduts yB

 )6002( timA & agnolalliV ,rehtona eno htiw denibmoc dna yletarapes htob ecnamrofrep

 ylimaf .e.i ,emoctuo suonegodne na eb ot ylekil si stnemele eseht fo hcae taht dnuof
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 ,pihsrenwo  mrif fo noitcnuf a eb ot deterpretni hcae suht era tnemeganam dna lortnoc

 dna lortnoc ,pihsrenwo ylimaf taht ytilibissop si ereht ,hguohtlA .ecnamrofrep remrof

 ,noziroh emit dednetxe eht ,snoisiced suonegodne fo stluser lla era tnemeganam osla

tfo si hcihw  eht stroppus ,smrif dellortnoc ylimaf fo erutaef lacipyt a eb ot deredisnoc ne

 snoisiced tnemtsevni retteb selbane noziroh emit dednetxe .e.i ,ytienegoxe fo tnemugra

.ecnamrofrep mrif tsoob ,nrut ni ,hcihw  

ees eb netfo nac noitatuper ylimaf elohw eht ,oslA  sseccus mrif eht ni pu dnuob eb ot n

 .ecnamrofrep mrif eht evorpmi ot ylimaf eht fo noitoved eht esaercni yam suht hcihw

 ni sgnidloh etov eht neewteb pihsnoitaler eht gninrecnoc ecnedive emos osla si erehT

F .ecnamrofrep mrif dna pihsrenwo ytiuqe fo ssecxe  )9991( .la te atroP aL ,elpmaxe ro

 ,tnelaverp yrev eb ot deredisnoc eb nac dlrow eht dnuora lortnoc ylimaf taht detneserp

 ,ylralimiS .sthgir wolf hsac rieht deecxe netfo srebmem ylimaf fo sthgir lortnoc eht dna

orp snoitaroproc naeporuE nretseW no ecnedive  taht detseggus )6002( yruaM yb dediv

.eulav mrif ot detaler ylevitagen si ,pihsrenwo sunim lortnoc .e.i ,lortnoc ssecxe  

non ni naht ylimaf ni detartnecnoc erom si pihsrenwo taht tuo dnuof )6002( yruaM -

e eht taht delaever sisylana ,noitidda nI .smrif ylimaf  si lortnoc ssecxe eht fo gniyolpm

 on saw ereht ,revewoH .smrif dleh ylediw ni naht smrif ylimaf ni decnuonorp erom

 htrow osla si tI .ytilibatiforp mrif dna lortnoc ssecxe neewteb pihsnoitaler tnacifingis

 dna eulav mrif htob gninrecnoc stluser taht ,gniton  ,AOR dna q s’niboT .e.i ,ytilibatiforp

 ,ecneH .level rewol eht ta saw noitcetorp redloherahs eht erehw seirtnuoc yb nevird erew

 lortnoc ssecxe osla ,noitcetorp redloherahs tnereffid eht ot eud taht detacidni stluser

amrofrep mrif no yllaitnereffid detceffa  tnereffid osla dah lortnoc ssecxe ,noitidda nI .ecn

.ytilibatiforp mrif no naht eulav mrif no tceffe  

 eht neewteb stseretni fo stcilfnoc eht yb denialpxe eb dluoc stluser ,yltneuqesnoC

gninrecnoc stluser )6002( s’yruaM .sredloherahs ytironim dna gnillortnoc   pihsnoitaler eht

 .la te snessealC yb dedivorp seno htiw enil ni era eulav mrif dna lortnoc ssecxe neewteb

 naisA tsaE ni eulav mrif ylevitagen stceffa lortnoc ssecxe taht detroper ohw ,)2002(

lerroc evitisop a si ereht taht tuo dnuof saw ti ,revewoH .smrif  eulav mrif neewteb noita

hsac dna - non osla saw pihsnoitaler ehT .redloherahs tsegral eht fo pihsrenwo wolf -  .raenil

 ti ,suhT .smrif ylimaf yb nevird era stluser taht tuo detniop la te snessealC ,noitidda nI

a evitnecni eht tcelfer stluser taht detseggus saw  egral fo stceffe tnemhcnertne osla dn



 

71  
 

hsac egral .e.i ,sredloherahs -  a setareneg sredlohkcots wef ro elgnis a fo sthgir wolf

 evitagen ot detaler eb dluoc lortnoc ssecxe eht elihw ,tceffe evitnecni evitisop

6002( yruaM ,dnah rehto eht nO .tceffe tnemhcnertne  nretseW ni taht ecnedive dedivorp )

 ro eulav mrif ot detaler yltnacifingis ton era sthgir wolf hsac seirtnuoc naeporuE

 elor tnatropmi erom evah sevitnecni wolf hsac taht detseggus saw ti ,ecneH .ytilibatiforp

ta si noitcetorp redloherahs erehw seimonoce ni   naeporuE nretseW ni naht level rewol eht

.seimonoce  

 ,naht level rehgih yllaitnatsbus eht ta si noitcetorp redloherahs setatS detinU ni hguohtlA

 gnigreme ni llarevo dna ))2002( .la te snessealC .g.e( seirtnuoc naisA ni elpmaxe rof

)3002( sniL .g.e( stekram  hcihw ,ecnedive dedivorp )6002( timA & agnolalliV osla ,)

 ,revoeroM .eulav mrif ot detaler ylevitagen era sgnidlohetov ssecxe ylimaf taht detacidni

laud ni taht detneserp saw ti -  pihsrenwo ylimaf eht htiw sesaercni eulav mrif ,smrif ssalc

saerced tub ,ekats  stekram .S.U morf stluser ,suhT .sthgir gnitov ylimaf ssecxe ot eud se

 .la te snessealC yb detneserp stekram naisA tsaE morf sgnidnif eht htiw detsisnoc erew

 snoitaroproc naeporuE nretseW gninrecnoc stluser morf yltrap dereffid tub )2002(

yruaM yb detroper   eht etipsed taht tuo detniop timA & agnolalliV osla ,revewoH .)6002(

 ylimaf ,ecnamrofrep mrif no lortnoc ssecxe s’rebmem ylimaf fo tceffe evitagen

 ffo retteb sredloherahs ytironim fo puorg eht ekam hcihw stifeneb setubirtnoc pihsrenwo

uow ekats rieht naht non ni eb dl - .smrif ylimaf  

lortnoc dna pihsrenwo fo noitarapeS .5.2  

                        a ni sreganam taht si rewsna lanoitidart ehT ?noitaroproc eht fo laog yramirp eht si tahW

evewoH .noitaroproc eht fo sredlohkcots eht rof snoisiced ekans noitaroproc  si ti ,r

aroproc eht esuaceb noitseuq tnatropmi siht ot rewsna evitinifed a evig ot elbissopmi  noit

 .nosrep larutan a ton ,gnieb laicifitra na si  

noc eb llahs tI .noitaroproc eht slortnoc ohw yfitnedi ylesicerp ot yrassecen si tI  deredis

tes eht morf - fo -c  lliw mrif etaroproc eht stseggus tniopweiv sihT .tniopweiv stcartno

 esaercni taht snoitca gnikat yb mrif eht ni htlaew ’sredloherahs eht ezimixam ot tpmetta

.kcots gnitsixe fo erahs rep eulav tnerruc eht  

letelpmoc ton od sredloherahs taht eugra elpoep emoS  yehT .noitaroproc eht lortnoc y

 evitceffe rof detnemgarf dna )tuo daerps( esuffid oot si pihsrenwo redloherahs taht eugra

.tnemeganam fo lortnoc   noisuffid eht si noitaroproc egral nredom eht fo erutaef gnikirts A
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B srotsevni fo sdnasuoht gnoma pihsrenwo fo  .)2391( snaeM dna erle  

 si noitazinagro ssenisub fo mrof etaroproc eht fo segatnavda tnatropmi tsom eht fo enO

 ,pihsrenwo esuffid gnitluser ehT .derrefsnart eb ot serahs fo pihsrenwo swolla ti taht

oc dna pihsrenwo fo noitarapes eht ti htiw sgnirb ,revewoh  .noitaroproc egral eht fo lortn

ropmi na sesiar lortnoc dna pihsrenwo fo noitarapes elbissop ehT  ohW :noitseuq tnat

?mrif eht slortnoc  

?roivaheB laireganaM lortnoC sredloherahS oD  

 decuded si sredloherahs fo stseretni eht erongi nac sreganam taht mialc ehT  tcaf eht morf

 netfo si ti ,ecneuqesnoc a sA .desrepsid ylediw si snoitaroproc egral ni pihsrenwo taht

 ,snaeM dna elreB( tnemeganam lortnoc tonnac sredloherahs laudividni taht demialc

m emos si erehT .),3891 ,nesneJ dna amaF ;6791 ,gnilkceM dna nesneJ ;2391  siht ni tire

.citsilpmis oot si ti tub ,tnemugra  

 fo stsoc eht )1( no sdneped sreganam lortnoc nac sredloherahs hcihw ot tnetxe ehT

 eht )3( dna ,secived lortnoc eht gnitnemelpmi fo stsoc eht )2( ,tnemeganam gnirotinom

( ,skraM .G nehpetS lortnoc fo stifeneb .)9991  

 ?sniw ohw ,sredloherahs dna tnemeganam neewteb stsixe tseretni fo tcilfnoc a nehW

 taht dna tbuod on si erehT ?mrif eht lortnoc sredloherahs eht od ro tnemeganam seoD

roc dleh ylesolc eht ot derapmoc nehw esuffid si snoitaroproc egral ni pihsrenwo op  .noitar

fles eht ot tnemeganam eit sredloherahs yb desu secived lortnoc lareves ,revewoH -

:)2391( ,snaeM dna elreB sredloherahs fo tseretni  

.1   ,suhT .gnitov yb srotcerid fo draob eht fo pihsrebmem eht enimreted sredloherahS

 ,srotcerid eht lortnoc sredloherahs  .maet tnemeganam eht tceles nrut ni ohw  

.2   kcots sa hcus ,noitasnepmoc rof stnemegnarra dna tnemeganam htiw stcartnoC

 laog eht eusrup ot evitnecni na sah tnemeganam taht os edam eb nac ,snalp noitpo

 serahs era esehT .serahs ecnamrofrep dellac si ecived rehtonA .sredloherahs eht fo

o( ynapmoc eht fo  fo sisab eht no sreganam ot nevig )kcots yrusaert eht netf

 .airetirc ralimis dna erahs rep sgninrae yb derusaem sa ecnamrofrep  

.3   mrif eht ,tnemeganam roop fo esuaceb wol oot spord kcots s’mrif a fo ecirp eht fI

loherahs edistuo fo puorg a yb deriuqca eb yam  na yb ro ,mrif rehtona yb ,sred

 eht fo tnemeganam pot eht ,revoekat a nI  .revoekat a dellac si sihT .laudividni

 tnemeganam eht no erusserp stup sihT .boj a fo tuo flesti dnif yam mrif deriuqca
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at a fo raeF .stseretni ’sredlohkcots eht ni snoisiced ekam ot  sevig revoek

 .secirp kcots ezimixam lliw taht snoitca ekat ot evitnecni na sreganam  

.4   eht ni mrofrep ot sreganam ecrof yam tekram robal laireganam eht ni noititepmoC

 ot gnilliw smriF .decalper eb lliw yeht esiwrehtO .sredlohkcots fo tseretni tseb

om eht yap  taht smrif eb ot ylekil era esehT .sreganam doog erul lliw ts

.etaerc yeht eulav eht no desab sreganam etasnepmoc  

 lortnoc redloherahs fo saedi eht htiw tnetsisnoc era yroeht dna ecnedive elbaliava ehT

b nac ereht ,revewoH noitazimixam eulav redloherahs dna  semit ta taht tbuod on e

 osla si erehT .sredloherahs fo esnepxe eht ta slaog laireganam eusrup snoitaroproc

erf tsum seeyolpme dna ,srodnev ,sremotsuc fo smialc esrevid eht taht ecnedive  yltneuq

([ noitaroproc eht fo slaog eht ni deredisnoc eb aeM dna elreB  dna nesneJ( ;))3391( sn

 ;))6891 dna 4791( ,nesneJ( ;))7991 dna 9891( ynhsiV dna refielhS( ;))6791( gnilkceM

.]))4691( nosmailliW(  

ecnamrofrep mrif dna pihsrenwo lanoitutitsnI .6.2  

mrof a edivorp yeht taht si srotsevni lanoitutitsni lla ot nommoc serutaef A   ksir fo

edart retteb a gnidivorp ecneh ,srotsevni llams rof gniloop -  naht nruter dna ksir fo ffo

 srotsevni lanoitutitsni fo sdnik tnereffid ,yadoT .sgnidloh tcerid aiv elbaveihca si tahw

ynaM .sesoprup suoirav rof dna ,stneilc dna stekram suoirav htiw laed   lareves no tca

 .stneilc dna serahs tekram rof ecreif si noititepmoc eht dna ylsuoenatlumis stekram

 fo smret ni reffid yehT .puorg suoenegomoh a morf raf era srotsevni lanoitutitsni ,ecneH

essa eht dna stessa eht fo srenwo eht neewteb snoitaler lautcartnoc  selur eht ni ,sreganam t

 rieht fo noitinifed eht ni sa llew sa ,nruter dna ksir fo noitubirtsid eht gninimreted

 sa dezirammus eb nac htiw denrecnoc si repap siht srotsevni lanoitutitsni ehT .seitilibail

f lautum dna ,seinapmoc ecnarusni efil ,sdnuf noisnep .sdnu  

 brosba ot ytiliba rieht si slaudividni ot evitaler srotsevni lanoitutitsni gnirovaf rotcaf enO

 eht taht egatnavda lanoitamrofni siht si ti sesac ynam nI .noitamrofni ssecorp dna

 noisserpxe eht ot esir nevig osla sah egatnavda sihT .rof syap remusnoc  demrofni“

 egareva eht morf rotsevni lanoisseforp fo epyt siht sehsiugnitsid hcihw ”srotsevni

 eht no gnidneped llams ro egral eb thgim egatnavda noitamrofni eht ,revewoH .laudividni

.noitamrofni fo epyt eht dna ,noitutitsni fo epyt  
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)0002( spillihP dna nellA  non taht eugra -  yb eulav etaerc yam ralucitrap ni smrif laicnanif

gnol gnidloh -  stca pihsrenwo nehw neppah yam sihT .smrif rehto ni snoitisop ytiuqe mret

 seirtemmysa noitamrofni ecuder ot ro stiforp decudorp yltnioj gnirahs rof msinahcem a sa

arapes neewteb gnoL .ecnailla cigetarts a ni gnitapicitrap smrif et -  pihsrenwo laitrap mret

 ro secnailla ni devlovni smrif eht fo sevitnecni eht gningila ni lufesu eb thgim snoitisop

 a fi decuder eb yam smrif neewteb stsoc gnirotinom ro gnitcartnoC .serutnev tnioj

ifingis  tekram tcudorp ni tsevni ot smrif fo sevitnecni eht sesaercni ekats pihsrenwo tnac

pihsnoitaler rehto ro spihsnoitaler -  taht eugra )8791( .la te nielK .stessa cificeps

pihsnoitaler -  .smrif neewteb stsoc ”pudloh“ rof laitnetop eht etaerc stessa cificeps

illiW  tcudorp ni stsoc gnitcartnoc rewol ot dael nac ytiuqe taht seugra )5891 ,9791( nosma

 noihgA ,yduts a nI .stnemeerga gnirotinom fo stsoc eht rewol nac ro spihsnoitaler tekram

oitaler nevig ,noitulos lamitpo eht hcihw ni sesac lareves ledom )4991( eloriT dna pihsn -

 fo mrif maertsnwod a yb pihsrenwo laitrap eb yam ,seitrap htob yb stnemtsevni cificeps

 .mrif maertspu na  

non yb sesahcrup ytiuqe kcolb ,)0002( spillihP dna nellA ot gnidroccA -  laicnanif

i eht gnidrager smelborp noitamrofni etagitim dluoc snoitutitsni  seitinutroppo tnemtsevn

 tsoc eht no tcapmi esrevda na sah noitamrofni cirtemmysa fi ,elpmaxe roF .smrif tegrat fo

 demrofni na ot ytiuqe lles ot yltsoc ssel eb yam ti ,latipac lanretxe fo ytilibaliava dna

gra siht rednU .noitaroproc edistuo na sa hcus ytrap  htiw stnemecalp ytiuqe kcolb ,tnemu

 ro )stnemecalp ytiuqe etavirp( smrif gniussi ot yltcerid latipac edivorp smrif edistuo

 latipac rehto ro stekram latipac eht ot seitinutroppo tnemtsevni s’tegrat eht etadilav

noN .sredivorp - l gnikat snoitutitsni laicnanif  ot elba eb osla yam snoitisop ytiuqe egra

 ro egdelwonk yrtsudni ssessop yam yehT .tnemeganam ecneulfni ro rotinom ylevitceffe

laicnanif ot roirepus si taht esitrepxe gnitarepo -  .sredloherahs rehto ro srenwo lanoitutitsni

fo sreganam taht seugra )8891( dnuoP   rehto fo flaheb no stnega era srenwo lanoitutitsni

eulav tneiciffusni evah hcihw selpicnirp -  ot sdael noitisoporp sihT .sevitnecni gnizimixam

.srenwo lanosrep dluow naht ytilauq rewol htiw rotinom lliw snoitutitsni taht edulcnoc  

 htenneK dna dnalgnulK endÅ f )9002( ednuS non taht dni -  evitagen si pihsrenwo laicnanif

 ,pihsrenwo tnemnrevog ot noitaler ni evitisop dna pihsrenwo lanoitanretni ot noitaler ni

 lanoitutitsni laicnanif dna laudividni ot noitaler ni tceffe tnacifingis on dnif tub

.pihsrenwo  



 

12  
 

 a ,esiwekiL  lanoitutitsni fo elor eht no desucof sah hcraeser fo ydob elbaredisnoc

 ;gnirotinom fo tsoc hgih eht ot eud taht si elanoitar ehT .srotinom etaroproc sa srotsevni

 ot stifeneb tneiciffus eveihca nac srotsevni lanoitutitsni sa hcus sredloherahs egral ylno

vah  ynhsiV dna refielhS ,deednI .)0891( traH dna namssorG rotinom ot evitnecni na e

 sreganam rotinom ot evitnecni retaerg a evah yam sredloherahs egral taht eton )6891(

 eht ni detsevni htlaew on ro elttil evah yam ohw ,srotcerid fo draob eht fo srebmem naht

if  ytiliba dna ,secruoser ,ytinutroppo eht evah srotsevni lanoitutitsni egral ,revoeroM .mr

 dna llennoCcM .sreganam ecneulfni dna ,enilpicsid ,rotinom ot  ttibseN ,)0991( seavreS

 ecnedive dnuof evah )9991( snikwaH dna oicreuG leD dna ,)6991( htimS ,)4991(

snoc  nac srotsevni lanoitutitsni yb gnirotinom etaroproc taht sisehtopyh eht htiw tnetsi

fles ro citsinutroppo no ssel dna ecnamrofrep etaroproc no erom sucof ot sreganam ecrof -

 .roivaheb gnivres  

su snoitutitsni rehtehw taht seton )8991( guaM ,dnah rehto eht nO  ot ytiliba rieht e

 fI .sgnidloherahs rieht fo ezis eht fo noitcnuf a yllaitrap era snoisiced etaroproc ecneulfni

 dleh suht era dna elbatekram ssel era serahs ,hgih era sgnidloherahs rotsevni lanoitutitsni

 retaerg si ereht ,esac siht nI .sdoirep regnol rof  .tnemeganam s’mrif a rotinom ot evitnecni

 ylisae nac yeht ,mrif a ni serahs wef ylevitaler dloh srotsevni lanoitutitsni nehw ,revewoH

 evitnecni ssel evah erofereht dna ,ylroop smrofrep mrif eht fi stnemtsevni rieht etadiuqil

noc seiduts lareveS .rotinom ot  eht gniniatniam fo laog ’srotsevni lanoitutitsni taht edulc

trohs rof erised rieht dna sgnidloh rieht fo ytidiuqil -  fo stifeneb eht shgiewtuo tiforp mret

gnol rehgih gniticile fo epoh eht ni tnemeganam gnirotinom -  eeffoC[ ytilibatiforp mret

91( edihB ,)1991(  .])8991( guaM dna ,)8991( garineD ,)49  

 evah srotsevni lanoitutitsni dna sredlohkcots egral taht raelc smees ti ,revewoh ,ecnalab nO

 .smrif gnimrofreprednu ni yllaicepse ,ecnanrevog etaroproc ni evitca ylgnisaercni emoceb

olb taht dnif )8991( .la te lehteB  ylekil tsom era srotsevni lanoitutitsni yb sesahcrup erahs kc

 era sesahcrup tsivitca eseht ,rehtruF .ytilibatiforp roop htiw smrif deifisrevid ylhgih ni

 dna ,snoitisiuqca dna sregrem ni sesaerced ,serutitsevid tessa ni sesaercni yb dewollof

 erahs lamronba  ecnanrevog etaroproc taht dnif )0002( skratS dna nalliG .sesaercni ecirp

 esoht naht setov elbarovaf erom eviecer srotsevni lanoitutitsni yb derosnops slasoporp

 )2002( skratS dna lleztraH .snoitazinagro suoigiler ro slaudividni tnednepedni yb derosnops

ucod  lanoitutitsni fo noitartnecnoc neewteb pihsnoitaler evitisop tnacifingis a tnem
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yap dna pihsrenwo - rof -

 

 lanoitutitsni eht nehw ylralucitrap ― ytivitisnes ecnamrofrep

erusserp era srotsevni -

 

 neewteb pihsnoitaler evitagen tnacifingis a sa llew sa ― evitisnesni

 dnif )2002( .la te gnuhC .noitasnepmoc evitucexe fo level eht dna pihsrenwo lanoitutitsni

 citsinutroppo gniusrup morf sreganam reted mrif a ni sgnidloherahs lanoitutitsni egral taht

nirraP ,yllaniF .seciohc laurcca yranoitercsid hguorht tnemeganam sgninrae  )3002( .la te o

 srotsevni lanoitutitsni fo rebmun eht sa llew sa pihsrenwo lanoitutitsni etagergga taht wohs

 eb ot ylekil erom era sOEC eseht taht dna revonrut OEC decrof ot roirp raey eht ni senilced

rotsevni lanoitutitsni ,suhT .redistuo na htiw decalper  ”teef rieht htiw etov“ ylevitceffe nac s

 .tnemeganam s’mrif a htiw deifsitassid nehw  

 evitisop a ni rehtie eulav mrif tceffa yam srotsevni lanoitutitsni taht deugra )8891( dnuoP

 srotsevni lanoitutitsni nehw srucco tceffe evitisop ehT .rennam evitagen a ro  erom sa tca

 evitagen eht ;sredloherahs laudividni era naht sreganam lanoisseforp fo srotinom tneiciffe

 rieht tsniaga sreganam etaroproc htiw eripsnoc srotsevni lanoitutitsni nehw srucco tceffe

luser tnetsisnocni nwohs evah seiduts laciripmE .ytud yraicudif  woh gnidulcnoc ni st

 ;6991 ,rebeonK & lawargA( ecnamrofrep mrif tceffa yam pihsrenwo lanoitutitsni

 ,nheL & ztesmeD ;7991 ,llewyaS & ,rolyaT ,llewsarC ;1991 ,ruopnamaD & itnagahC

.)0991 ,seavreS & llennoCcM ;7991 ,nitraM & reredoL ;8991 ,kuS & naH ;5891  

ruF gnol eht rewol pleh ot dnuof saw pihsrenwo lanoitutitsni ,eromreht - tbed mret - ot -

 ni elbairav lortnoc a sa desu saw sevitucexe etaroproc yb sgnidlohkcotS .oitar latipac

 XEMA/ESYN 103 rof ecnamrofrep mrif fo erusaem a sa snruter kcots gnisU .yduts rieht

smrif  8891 gnirud -  ylevitisop erew snruter kcots taht dnuof )8991( kuS dna naH ,2991

 evitceffe ot pihsnoitaler siht detubirtta yeht dna ,pihsrenwo lanoitutitsni ot detaler

 dedulcni yduts rieht ni desu selbairav lortnoC .srotsevni lanoitutitsni fo gnirotinom

tsys  .oitar ecirp/sgninrae dna ,ytiuqe fo eulav tekram fo gol yb ezis mrif ,)ateb( ksir citame

 s’niboT neewteb noitaler evitisop dna tnacifingis a dnuof )0991( seavreS dna llennoCcM

 Q ssorc a gnisu ,srotsevni lanoitutitsni yb sgnidloherahs fo egatnecrep eht dna -  lanoitces

 ni smrif 390,1 fo tes rehtona dna 6791 ni XEMA/ESYN no detsil smrif 371,1 fo elpmas

 s’niboT .6891  Q  yehT .yduts rieht ni ecnamrofrep mrif rof erusaem a sa desu saw

if no pihsrenwo lanoitutitsni fo tcapmi tnacifingis dna evitisop eht taht demialc  mr

 selbairav lortnoC .srotsevni lanoitutitsni yb gnirotinom tneiciffe delaever ecnamrofrep

 tnempoleved dna hcraeser ,oitar tbed yb egarevel laicnanif erew yduts rieht ni dedulcni
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,stessa latot ot serutidnepxe gnisitrevda ,stessa latot ot serutidnepxe )D&R(   eht dna

.stessa latot fo eulav tnemecalper  

pihsrenwo lanoitutitsni eht no seiduts suoiverp fo stluser evisulcnocni ehT –  mrif

 elpmas ,tnemerusaem elbairav ni ycnetsisnocni morf mets yam pihsnoitaler ecnamrofrep

lucitrap ni ,dna euqinhcet gnitamitse ,sdoirep  a fo ytienegodne eht fo ytilibatnuocca eht ,ra

.)1002 ,agnolalliV & ztesmeD( erutcurts pihsrenwo s’mrif  

 ,)3891( ztesmeD ot gnidroccA ytienegodne pihsrenwo   gniylrednu eht taht seilpmi

utcurts pihsrenwo hcihw senimreted setarepo mrif a hcihw rednu snoitidnoc  rof tseb si er

 na si ,desuffid ro detartnecnoc rehtehw ,mrif a fo erutcurts pihsrenwo ehT .sredloherahs

 eulav mrif ot gnidael mrif eht nihtiw noitceles evititepmoc fo emoctuo suonegodne

utcurts pihsrenwo neewteb pihsnoitaler eht gniledom nehW .noitazimixam  mrif dna er

 redisni sa hcus snoitaredisnoc ot eud ,krowemarf suonegodne na ni ecnamrofrep

ecnamrofrep dna noitamrofni -  ot ylekil tsael ta si ecnamrofrep mrif ,noitasnepmoc desab

ecnamrofrep mrif tceffa ot si erutcurts pihsrenwo sa erutcurts pihsrenwo tceffa  .

 denimaxe eb dluohs erutcurts pihsrenwo no ecnamrofrep mrif fo tceffe eht ,eroferehT

 fi ecnamrofrep no erutcurts pihsrenwo fo tcapmi eht gnitagitsevni nehw ylsuoenatlumis

.)1002 ,agnolalliV & ztesmeD( rof detnuocca eb ot si ytienegodne pihsrenwo  

duts ynaM  ,agnolalliV & ztesmeD ;5891 ,nheL & ztesmeD ;1002 ,yalC ;8991 ,ohC( sei

 )3002 ,hcleW ;7991 ,nitraM & reredoL ;9991 ,naheehS & ,renzsorK ,ssenredloH ;1002

 fo ytienegodne eht rof ecnedive laciripme dedivorp dna )3891( weiv s’ztesmeD detaeper

tcurts pihsrenwo  ,.g.e( erutcurts pihsrenwo neewteb pihsnoitaler eht gniledom nehw eru

 eht denimaxe )8991( ohC .ecnamrofrep mrif dna )lanoitutitsni dna ,redlohkcolb ,redisni

 s’niboT yb derusaem ecnamrofrep mrif dna pihsrenwo redisni neewteb pihsnoitaler  Q

ni taht dnuof dna  s’niboT htiw yltnacifingis desaercni pihsrenwo redis Q  dna ztesmeD .

 ecnamrofrep mrif ot etaler thgim sredloherahs egral woh deiduts )1002( agnolalliV

 s’niboT yb derusaem  Q  redloherahs egral detceffa ecnamrofrep mrif taht dewohs dna

enatlumis a ni pihsrenwo  eht detset osla )7991( nitraM dna reredoL .krowemarf suo

 s’niboT yb derusaem ecnamrofrep mrif dna pihsrenwo redisni neewteb pihsnoitaler  Q

 s’niboT htiw yltnacifingis desaerced pihsrenwo redisni taht detroper dna Q  eht ,revewoh ;

eN .decnedive ton si esrever  ,ylsuonegodne pihsrenwo lanoitutitsni gnitaert ,sselehtrev
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 eulav mrif sesaercni pihsrenwo lanoitutitsni taht ecnedive laciripme dedivorp )1002( yalC

 s’niboT rof yxorp a yb derusaem sa Q. 

 .7.2 ecnamrofrep etaroproc dna pihsrenwO tnemnrevoG  

revog rof snosaeR  fo lortnoc lanoitan erusne ot ,rehto gnoma ,era pihsrenwo tnemn

 a ni niamer sretrauqdaeh s’ynapmoc eht taht erusne ro secruoser larutan evisnetxe

 ksir dluow tnemnrevog eht pihsrenwo lanoitanretni ro lanoitutitsni ,etavirp htiW .yrtnuoc

anoitan revo lortnoc  ot tnemnrevog eht rof evitanretla na ton si ti ecneh dna secruoser l

 taht si pihsrenwo dezitavirp yltrap gnivah dniheb revird ehT .sekats rieht lles yletelpmoc

 thgim ti ,revewoH .noitarepo etavirp ot segatnavda eht fo erawa emoceb evah snaicitilop

eugra eb  egreme ,pihsrenwo tnemnrevog egral gnicaf ,sredloherahs rehto rof seussi taht d

oicos dna scitilop nehw -  etaroproc dna ,noitaredisnoc otni nekat era srotcaf cimonoce

 eht noitisop gnillortnoc a htiW .snoitcelfer hcus fo esuaceb edam era snoisiced

 tnemnrevog  etavirp ytironim eht fo esnepxe eht ta etats eht rof stifeneb tcartxe dluoc

 lacitilop tnereffid htiw ,noitartsinimda lacitilop eht ni seitrap gnignahc htiW .sredloherahs

mret gnol dna yltneuqesnoc tca ot tnemnrevog eht rof tluciffid eb osla dluoc ti ,sweiv  

 htiw detaicossa era hcihw sevitnecni dna selor fo erutxim ehT .sekats pihsrenwo sti htiw

ecnamrofrep mrif ot detaler ylevitagen si pihsrenwo tnemnrevog   dna dnalgnulK endÅ

)9002( ednuS htenneK . 

tnemnrevog rof tnemugra niam eht ,)8991( refielhS ot gnidroccA   eb dluoc pihsrenwo

 edulcni eruliaf tekram rof snosaeR .eruliaf tekram no desab snoitca ,tsriF .owt ni tilps

 etats ehT .noitamrofni cirtemmysa ro yrtne ot sreirrab dna yloponom larutan ,seitilanretxe

,eruliaf tekram timil ot noitaluger dna selur esopmi nac   evitceffe ot etubirtnoc ecneh dna

 eb ton yam noitacolla gnitluser eht ,skrow tekram eht fi neve ,dnoceS .secruoser fo egasu

 .smret lacitilop ni deifitsuj  

 sevitcejbo lacitilop tnatropmi rehto gniveihca fo yaw a osla si pihsrenwo tnemnrevoG

 .ycilop htlaeh dna ycilop larutluc ,ycilop tropsnart ,ycilop lanoiger ot gnitaler  

 ot msinahcem lortnoc a edivorp thgim pihsrenwo tnemnrevog ,ecnatsmucric siht nI

ilpicsid fles tnemeganam eht en -  ,sevitcejbo ynapmoc htiw enil ni erom roivaheb tseretni

 atroPaL yb desserdda saw seussi hcus no krow lanimeS .ecnamrofrep gnivorpmi ecneh

 evif otni dedivid eH .ynapmoc ni lortnoc pihsrenwo etamitlu eht setagitsevni ohw )9991(

o sepyt  dleh ylediw a )3( ,etatS eht )2( ,laudividni na ro ylimaf a )1( :srenwo etamitlu f
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 dleh ylediw a )4( ,ynapmoc ecnarusni na ro knab a sa hcus noitutitsni laicnanif

 on htiw puorg a ro ,tsurt gnitov a ,evitaroproc a sa hcus ,suoenallecsim )5( ro ,noitaroproc

 fo mrof a si ti esuaceb yrogetac etarapes a si lortnoc etatS .srotsevni gnillortnoc elgnis

 ,sevitcejbo lacitilop eusrup ot seinapmoc sesu etatS eht hcihw ni pihsrenwo detartnecnoc

 detaler a nI .))7991( ynhsiV dna refielhS( sessol rof syap cilbup eht elihw  ,yduts

 lortnoc dna pihsrenwo fo noitarapes eht etagitsevni )9991( gnaL dna voknajD ,nessealC

 etaroproc taht tseggus sgnidnif riehT .seirtnuoc naisA tsaE ni seinapmoc cilbup 0892 ni

seinapmoc gnidloh ssorc dna erutcurts dimaryp decnahne yllacipyt si lortnoc   tsaE lla ni

 era seinapmoc selpmas eht fo flah tuoba erehw eropagniS tpecxe seirtnuoc naisA

 .etats yb dellortnoc  

 dna erutcurts pihsrenwo neewteb pihsnoitaler eht denimaxe )5002( aidnemraG dna nedrO

rts pihsrenwO .seinapmoc hsinapS ni ecnamrofrep etaroproc  ni dezylana neeb sah erutcu

 ynapmoC .lortnoc gnitrexe rotsevni fo epyt eht dna lortnoc fo noitartnecnoc fo smret

 ytiuqe no nruter dna )AOR( stessa no nruter erew hcraeser ni desu hcihw secnamrofrep

rednu hcihw seinapmoc si sgnidnif sesehtopyh fo enO .)EOR(   tnemnrevog dellortnoc

.serutcurts pihsrenwo rehto taht ecnamrofrep esrow evah dna tcapmi evitagen dewohs  

 xim erutcurts pihsrenwo fo tcapmi eht denimaxe )7002( naiT dna nutieZ ,yltnecer eroM

bup 95 fo elpmas a fo ksir tluafed eht dna ecnamrofrep ynapmoc no  seinapmoc detsil ylcil

 sah erutcurts pihsrenwo eht taht detnemucod yehT .2002 ot 9891 morf nadroJ ni

 tnemnrevog ,revewoh erusaem gnitnuocca no desab ecnamrofrep no tcapmi tnacifingis

namrofrep s’ynapmoc eht ot detaler evitagen yltnacifingis era tnemevlovni  no desab ec

 ecnamrofrep tekram ot detaler ylevitisop swohs tub )ytiuqe no nruter( EOR dna AOR

 .Q s’niboT no desab  

 dna detimil neeb sah ecnamrofrep dna pihsrenwo tnemnrevog no erutaretil eht ,revoeroM

nemnrevog neewteb pihsnoitaler fo nrettap citametsys on  ynapmoc dna pihsrenwo t

 dellortnoc tnemnrevoG taht tcaf ot eud eb dluoc tI .derevocnu neeb sah ecnamrofrep

 ecnahne ot ylno ton hcihw evitcejbo fo tes tnereffid evah dnopser yam seinapmoc

non rehto ro eraflew lanoitan -  laog a osla tub ,snoitaredisnoc tiforp  .noitazimixam eulav fo

 kniL tnemnrevoG fo ecnamrofrep tekram dna laicnanif eht erapmoc )5002( gniD dna gnA

non htiw )CLG( seinapmoC -  kesameT( ycnega tnemnrevog hguorht eropagniS ni sCLG

gareva no sCLG eht taht tseggus yduts rieht morf sgnidnif ehT .)sgnidoH  rehgih tibihxe e
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non naht snoitaulav -  sa hcus srotcaf cificeps ynapmoc rof gnillortnoc retfa neve ,sCLG

 ramuK ,revewoH .pihsrenwo ngierof dna yrtsudni ,ezis ynapmoc ,egarevel ,ytilibatiforp

o etavirp ,denwo etats fo ecnamrofrep laicnanif eht derapmoc )3002(  dexim dna ,denw

etats - .9891 ot 3791 morf aidnI ni seinapmoc pihsrenwo etavirp  

 tsom eht taht tseggus dna yduts desab eropagniS htiw gnireffid eb ot raeppa sgnidniF

 etats elihW .pihsrenwo dexim yb dewollof denwo etavirp eht erew seinapmoc elbatiforp

ne denwo  dna aidnI ni seiduts rehto fo ytirojam A .ecnamrofrep tsrow eht dah sesirpret

.)8991 ,refielhS ;7991 ,ynhsiV dna refielhS( snoisulcnoc ralimis ward daorba  

 nehw tluser evitagen nwohs seiduts ytirojam taht dnuof si ti ,noisulcnoc dna lareneg sA

og no gnikool  era erehT .noitaulav ynapmoc ro ecnamrofrep dna pihsrenwo tnemnrev

 laicnanif roop ni stluser pihsrenwo tnemnrevog yhw ot dael yam snosaer ynam

 enil ni eb ton yam hcihw ,msiurtla laicos yb dediug si tnemnrevog eht ,tsriF .ecnamrofrep

.evitom tiforp eht htiw   fo tnega eht tub ,renwo etamitlu eht ton si tnemnrevog eht ,dnoceS

 srenwo laer eht –  tub ,ecnanrevog esicrexe ohw srenwo laer eht ton si ti dnA .snezitic eht

 na taht erusne ot evah starcuaerub taht tseretni lanosrep on si erehT .starcuaerub eht

itazinagro  morf stifeneb yna evah ton od yeht ecnis llew denrevog ro yltneiciffe nur si no

.ecnanrevog doog  

ecnamrofrep mrif dna pihsrenwo lanoitanretnI/ngieroF .8.2  

 evitca mrofrep ot tnatculer eb dluow srotsevni lanoitanretni taht stseggus yroeht ycnegA

 ,wal gnidrager egdelwonk cificeps yrtnuoc fo kcal ot eud ecnanrevog etaroproc

 )7991( oaC dna nannerB .ygetarts etaroproc dna srotsevni lacol ,noititepmoc ,noitaluger

a  noitamrofni ,deriuqca ylisae eb nac seinapmoc citsemod tuoba noitamrofni tslihw ,eugr

 .eriuqca ot secruoser dna troffe erom ylbaredisnoc seriuqer seinapmoc ngierof tuoba

 egatnavdasid a ta era srotsevni ngierof ,stsoc noitamrofni lanoitidda eht fo esuaceB

r  eht gnigdirb yb stcilfnoc ycnega ecuder ot spleh erusolcsiD .srotsevni citsemod ot evitale

 eht neewteb dna sredloherahs dna sreganam neewteb stsixe taht pag noitamrofni

 ,aihccerreV dna zueL ,1002 ,upelaP dna ylaeH( srotsevni demrofninu dna demrofni

 .)0002  srotsevni SU taht gniwohs ecnedive laciripme tnemucod )4002( .la te enraehA

 ni gnitsevni tsniaga rotcaf tnatropmi na sa gnirehtag noitamrofni fo tsoc eht redisnoc

 citsemod rof eulav etaerc nac pihsrenwo ngierof yhw snosaer ehT .serahs ngierof

era seinapmoc   fo smret ni latipac sedulcni sihT .)3002 ,lliH( ”srevollips“ ot detaler
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 rieht hguorht dda srotsevni ngierof hcihw secruoser ygolonhcet dna namuh ,laicnanif

 pihsrenwo lanoitanretni fo tceffe evitisop eht rof snoitanalpxe evitanretlA .tnemtsevni

i eil thgim  eugra ,)7991( oaC dna nannerB .flesti tekram kcots eht fo tnempoleved eht n

 ngierof revo egatnavda noitamrofni evitalumuc a ssessop srotsevni citsemod nehw taht

 sdoirep ni stessa ngierof esahcrup ot dnet srotsevni ,tekram citsemod rieht tuoba srotsevni

ehw .wol si nruter eht nehw lles ot dna hgih si stessa ngierof no nruter eht n  

erutcurts pihsrenwo fo stnemerusaeM .9.2  

 fo noitartnecnoc erusaem )5891( nheL dna ztesmeD retfa emac taht seiduts fo rebmun A

erf ,sredloh kcolb fo puorg a ot tcepser htiw pihsrenwo  yb denwo noitcarf eht sa yltneuq

 puorg eht taht dnetnoc )5002( .la te elraE .sredloherahs tsegral ytnewt ro ,net ,evif eht

 sredloherahs egral gnoma snoitcaretni fo stcepsa tnatropmi emos erucsbo yam erusaem

icurc yam hcihw ,noitartnecnoc fo nrettap eht dna  tceffe eht fo etamitse eht ecneulfni ylla

 ,mrif a ni stneserp renwo tnanimod a fi ,elpmaxe roF .ecnamrofrep no noitartnecnoc fo

 ,gnirotinom ot snoitubirtnoc lanigram elttil ekam thgim sredloh kcolb llams lanoitidda

ecnoc fo stsoc esaercni ot neve evres dna  gnirusaem ,noitautis siht nI .noitartn

 .sgnidloh tnioj eht gnisu naht retteb eb ot smees sgnidloh tsegral eht yb noitartnecnoc

 erusaem puorg eht fo noitatimil eht ot noitnetta fo kcal eht taht eveileb )5002( .la te elraE

cilfnoc eht yllaitrap nialpxe dluoc .seiduts suoiverp fo sgnidnif gnit  

 yb denwo serahs fo noitcarf eht rehtehw si noitnetta ’srehcraeser sward taht eussi rehtonA

 fo sevitnecni ro htgnerts eht fo evitatneserper eb ot erusaem etairporppa eht si sredisni

liV dna ztesmeD .tnemeganam lanoisseforp  rof ,rebmem draob a taht eugra )1002( agnolal

 ot lacitnedi stseretni sah netfo ,kcots s’ynapmoc eht fo sgnidloh egral sah ohw ,elpmaxe

 fo level egral A .tnemeganam lanoisseforp naht rehtar ,srotsevni edistuo fo esoht

si ,erofereht ,sgnidloherahs tnemeganam   fo ytiliba eht fo xedni na elbailer os ton

 ew taht tnatropmi yllaicepse si ti ,suhT .sredloherahs erongi ot tnemeganam lanoisseforp

.tnemeganam ot sevitnecni fo erusaem retteb eht si hcihw :dnatsrednu  
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eerhT retpahC  

sgnidniF dna sisylanA  

 nI  ni sisylana noisserger eht morf tuptuo yrammus eht fo noitpircsed feirb a noitces siht

.dessucsid dna detneserp si lecxE tfosorciM  

 yllaciripme evah ecnamrofrep mrif dna erutcurts pihsrenwo neewteb spihsnoitaler ehT

noitartnecnoc pihsrenwo gnitaert denimaxe   a gnizilitu yB .etarapes sa ytitnedi renwo dna

 saw sisylana ,epyt yrtsudni rieht fo sseldrager smrif naipoihtE 32 fo atad sraey eerht

;deilppa saw ledom noisserger gniwollof ehT .dessucsid si tluser eht dna edam  

 IHH 3β +HS 2β +OC1β + α = ecnamrofrep mriF 1.………e + RD6β+ AF 5β+ SF 4β +  

;erehW  

EOR dna AOR yb derusaem ylevitanretla =ecnamrofrep mriF  

 lanoitutitsni ,pihsrenwo laudividni/ylimaf yb detneserper ytitnedi srenwo =OC

.pihsrenwo ngierof dna pihsrenwo tnemnrevog ,pihsrenwo  

em noitartnecnoc pihsrenwo =HS  erahs evif tsegral eht fo erahs egatnecrep eht yb derusa

 sredloh  

lhadnifreH =IHH - xednI namhcsriH  

tessa fo gol sa derusaem ezis mriF =SF  

ega mriF =AF  

oitar tbeD =RD  

 eht ,sgnidnif laciripme eht morf stluser eht gnitneserp nehw ,woleb selbat ot noitidda nI

 I sexirtam noitalerroc eht nI .derrefer osla si xidneppA ni dedulcni sexirtam noitalerroc

rutcurts pihsrenwo ,)EOR dna AOR( serusaem ecnamrofrep owt eht dedulcni evah  e

 tsegral evif eht yb denwo serahs fo egatnecrep eht ,ytitnedi ’srenwo( serusaem

 .)oitar tbed dna ega mrif ,ezis mrif( selbairav lortnoc eerht eht ,)IHH dna sredloherahs

pihsrenwo lanoitutitsni ,pihsrenwo ylimaf ;seimmud sa dedulcni si ytitnedi ’srenwo ehT  ,

 elos ;seimmud erutcurts eht htiw gnola pihsrenwo ngierof dna pihsrenwo tnemnrevog

 .seinapmoc desuffid dna pihsrentrap ,pihsroteirporp  
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 mrif taht deton si ti ,evoba 1 noitauqe eht rof setamitse noisserger raenil no gnisucoF

a si ecnamrofrep  pihsrenwo fo erusaem eno tsael ta no tnedneped yllacitsitats syawl

 nageb I ,erutcurts pihsrenwo dna ecnamrofrep neewteb pihsnoitaler eht tset oT .erutcurts

 pihsrenwo eht tsniaga serusaem ecnamrofrep tnereffid eht gnisserger yletarapes yb

elbairav erutcurts  tsegral eht yb denwo serahs fo egatnecrep ,ytitnedi ’srenwo gnivlovni s

.)oitar tbed dna ezis ,ega( srotcaf cificeps mrif rof gnillortnoc IHH dna sredloherahs evif  
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.1.3 elbaT  elbairav tnedneped sa AOR gnisu stneiciffeoc noitalerroC  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *HS - egatnecrep eht  .sredloherahs tsegral evif eht yb denwo serahs fo  

 

italerroC sno  
  AOR  ytitnedi renwO  *HS  IHH  ezis mriF  ega mriF  oitar tbeD  

 nosraeP

noitalerroC  

AOR  000.1  913.  343.  040.  - 920.  171.  - 762.  
ytitnedi renwO  913.  000.1  645.  781.  391.  997.  - 210.  

*HS  343.  645.  000.1  - 180.  261.  074.  - 212.  
IHH  040.  781.  - 180.  000.1  522.  801.  210.  

ezis mriF  - 920.  391.  261.  522.  000.1  642.  - 650.  
ega mriF  171.  997.  074.  801.  642.  000.1  - 121.  
oitar tbeD  - 762.  - 210.  - 212.  210.  - 650.  - 121.  000.1  

1( .giS - )deliat  AOR  . 960.  450.  824.  744.  712.  901.  
ytitnedi renwO  960.  . 300.  691.  981.  000.  874.  

*HS  450.  300.  . 753.  032.  210.  661.  
IHH  824.  691.  753.  . 151.  213.  974.  

ezis mriF  744.  981.  032.  151.  . 921.  004.  
ega mriF  712.  000.  210.  213.  921.  . 292.  
oitar tbeD  901.  874.  661.  974.  004.  292.  . 
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 ti rehtehw( ytitnedi ’srenwo eht fo tceffe evitisop eht si 1.3 selbaT ni nwohs gnidnif ehT

 lla nI .AOR no )detanimod ngierof dna tnemnrevog ,lanoitutitsni ,laudividni/ylimaf si

r raenil  a ta ecnamrofrep mrif stceffa ylevitisop ytitnedi ’srenwo ,sisylana noisserge

 tnereffid yb pihsrenwo mrif taht setacidni sihT .50.0 dna 10.0 fo level ecnacifingis

 noitalerroc ehT .mrif eht fo AOR no tcapmi tcerid a sah scitsiretcarahc ’srenwo

b tneiciffeoc  sihT .ngis evitisop a swohs ecnamrofrep mrif dna pihsrenwo ngierof neewte

 stluser ehT .EOR serusaem ecnamrofrep mrif fo sisylana retal eht rof eurt sdloh osla

 lacinhcet dna ycneiciffe laireganam eht ta doog ylbissop smrif denwo ngierof taht tseggus

 slliks  taht neviG .tnemnorivne krow rieht ot gnirb ti taht ygolonhcet fo etats eht sa llew sa

 dna htworg raey evif eht eveihca ot gnitalpmetnoc si tnemnrevoG naipoihtE eht

 ngierof ot sdrager htiw seicilop tnemnrevog taht ylpmi stluser eht ,nalp noitamrofsnart

rid  .yrtnuoC eht otni srotsevni ngierof tcartta ot dexaler rehtruf eb dluohs tnemtsevni tce

 ni htworg ot etubirtnoc dna ycneiciffe etomorp dluow rotces etavirp eht ni segnahc esehT

 .ymonoce eht  

eb pihsnoitaler eht no erew stluser evitinifed tsom eht ,revoeroM  pihsrenwo ngierof neewt

gnol eht detacidniv evah spihsnoitaler evitisop tnacifingis ehT .ecnamrofrep mrif dna -

 rieht naht retteb mrofrep seinapmoc denwo ngierof ,egareva no taht feileb dleh

1( nesredeP dna nesmohT .pihsrenwo lacol tnanimod htiw strapretnuoc  taht tisop )799

edart a evlovni netfo lliw seigetarts ynapmoc gnidrager secnereferp -  eht neewteb ffo

 na htiw seinapmoc lufsseccuS .slaog rehto dna noitatneiro ,seulav redloherahs fo tiusrup

anam dehsilbatse llew htiw ,egral eb ot dnet ecneserp lanoitanretni  taht smetsys tnemeg

.daorba setailiffa dna sehcnarb rieht lla ni )noitazimotsuc laminim htiw( detacilper era  

 srotsevni edistuo tnatropmi yb denwo serahs fo noitcarf eht fo tneiciffeoc noisserger ehT

T .tnacifingis yllacitsitats si dna ngis evitisop a sekat  rotsevni edistuo taht seilpmi sih

 dluow eno tahw htiw tnetsisnoc si gnidnif sihT .AOR ylevitisop tceffa sgnidloherahs

 roirepus ot dael yam srotsevni edistuo yb noitartnecnoc pihsrenwo retaerg :tcepxe

itartnecnoc pihsrenwo fo erusaem dnoces ehT .ecnamrofrep  sah osla ,IHH eht yleman ,no

 si tneiciffeoc eht hguohtla ,AOR yb derusaem ecnamrofrep no tceffe evitisop a

 .)50.0 ro 10.0( ecnacifingis fo slevel rewol hcum ta tnacifingis yllacitsitats  

 



 

23  
 

italerroc elpmis eht taht gnidnif eht htiw tnetsisnoc si tluser sihT  neewteb tneiciffeoc no

 .517.0 si selbairav pihsrenwo owt eht  

 mrif neewteb noitalerroc evitisop thgils a etacidni sexirtam noitalerroc eht sa ,revoeroM

 dna oitar tbed dna ezis mrif neewteb noitalerroc evitagen si ereht revewoH .AOR dna ega

ecnamrofrep mrif  .AOR yb derusaem  

 ehT  erauqS R  fo noitroporp eht serusaem tI .tif fo ssendoog fo erusaem evitpircsed a si

 yrotanalpxe eht ni noitairav yb denialpxe si taht elbairav tnedneped eht ni noitairav eht

t fo ytilauq eht erusaem ton seod flesti erauqS R .selbairav  dna ,ledom noisserger eh

 nehw erauqS R tsehgih eht gnitareneg ledom eht ta kool ylno ton nac eno erofereht

 noisserger emos ni wol eb nac erauqS R eht revewoH .esu ot ledom hcihw gninimreted

user noisserger ecnis tneiciffe sa deweiv eb llits lliw tub sledom ssorc gnisu stl -  lanoitces

.)1002 ,la te lliH( erauqS R fo seulav wol drocer yllamron atad  

 hgih ylevitaler A  rorre dradnats  eht fo eulav eht ot nosirapmoc ni  tneiciffeoc  setacidni

 ehT .tnaveler deredisnoc eb tonnac tluser eht taht  tatS t iciffeoc eht slauqe  eulav tne

.)1002 ,la te lliH( rorre dradnats eht yb dedivid  

 llun eht rehtehw setacidni elbat AVONA eht ni eulav F eht taht swohs woleb elbat ehT

 eht ni selbairav eht fo erom ro eno taht sedulcnoc dna ,ton ro detcejer eb nac sesehtopyh

acifingis fo si ledom  ehT .ecn  F ecnacifingiS  eht swohs elbat AVONA eht ni seulav

.detcejer eb nac sesehtopyh llun eht taht ytilibaborp  

 

2.3 elbaT  AOR rof tluser noissergeR  

 

 

yrammuS ledoM b 

ledoM  R erauqS R  
 detsujdA

erauqSR  
etamitsE eht fo rorrE .dtS  

1 684. a 632.  581.  30736841272.  

,)tnatsnoC( :srotciderP .a  ytitnedi renwO ,HS ,ezis mriF ,ega mriF ,IHH ,oitar tbeD  
AOR :elbairaV tnednepeD .b   

AVONA b 

ledoM  erauqS naeM  F .giS  

1 noissergeR  160.  628.  665. a 
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 si rof detcudnoc sisylana noisserger a taht elbairav erusaem ecnamrofrep mrif rehto ehT

 mrif eht neewteb noitalerroc eht ni ngis evitisop a si ereht swohs tluser sA .EOR

 ecnacifingis eht ,hguohT .IHH dna ytitnedi ’srenwo dna EOR yb derusaem secnamrofrep

el  dna ytitnedi ’srenwo eht taht edulcnoc ot su sdael sihT .20.0 ro 10.0 ta wol si lev

 ehT .EOR eht gninialpxe ni tnacifingis era IHH yb derusaem noitartnecnoc pihsrenwo

 slaever erusaem ecnamrofrep mrif dna ytitnedi ’s’renwo neewteb pihsnoitaler evitisop

taht   ,htlaew fo smret ni reffid srenwo ngierof dna tnemnrevog ,lanoitutitsni ,laudividni

non rieht dna noitpmusnoc skrep rof secnereferp ,ecnetepmoc ,latipac fo tsoc -  pihsrenwo

ehcaorppa tnereffid evah thgim srenwo tnereffid ,eroferehT .mrif eht ot seit detaler  ot s

 .ecnamrofrep mrif ecneulfni thgim nrut ni hcihw ,elor renwo eht esicrexe yeht yaw eht  

 eht fo serusaem ecnamrofrep htiw selbairav ytitnedi ’srenwo rof sisylana noisserger ehT

sop si ereht ,ylgnidroccA .stluser tnereffid stciped )EOR dna AOR htob( mrif  eviti

 taht dnuof si tI .ecnamrofrep mrif dna pihsrenwo lanoitutitsni neewteb pihsnoitaler

 fo noitartnecnoc fo esac ni tub ecnamrofrep mrif evorpmi nac pihsrenwo lanoitutitsni

 redro ni taht smees ti oS .evitagen eb dluow tceffe sti ,pihsrenwo lanoitutitsni  evorpmi ot

 .ynapmoc fo erahs fo kcolb egral a nwo t’ndluohs srenwo lanoitutitsni ,ecnamrofrep mrif

 eb lliw ecnamrofrep mrif hcraeser siht fo sgnidnif eht ot gnidrocca drow rehto nI

ceb ynapmoc eht nwo sredloherahs lanoitutitsni tcnitsid lareves fi devorpmi  rieht esua

 .sredloherahs tnanimod dna sreganam neewteb noisilloc diova dluow smsinahcem lortnoc

.detneverp eb dluoc melborp noitairporpxe tluser a sA  

 tnemnrevog no gnikool nehw tluser evitagen nwohs sah tneiciffeoc noitalerroc ehT

ecnamrofrep dna pihsrenwo   ot dael yam snosaer ynam era erehT .noitaulav ynapmoc ro

 tnemnrevog eht ,tsriF .ecnamrofrep laicnanif roop ni stluser pihsrenwo tnemnrevog yhw

 eht ,dnoceS .evitom tiforp eht htiw enil ni eb ton yam hcihw ,msiurtla laicos yb dediug si

eht ton si tnemnrevog   srenwo laer eht fo tnega eht tub ,renwo etamitlu –  dnA .snezitic eht

 on si erehT .starcuaerub eht tub ,ecnanrevog esicrexe ohw srenwo laer eht ton si ti

 ro yltneiciffe nur si noitazinagro na taht erusne ot evah starcuaerub taht tseretni lanosrep

 denrevog .ecnanrevog doog morf stifeneb yna evah ton od yeht ecnis llew  
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 gnorts a sah pihsrenwo ylimaf ,aipoihtE fo esac eht ni ,taht stseggus yduts siht ,rehtruF

 siht fo stluser ehT .EOR dna AOR serusaem ecnamrofrep mrif ot pihsnoitaler evitisop

 era yduts  dna htimS dna )5891( olegnAeD dna olegnAeD fo esoht htiw tnetsisnoc

okaomA -  hgih a evah ot dnet smrif dellortnoc ylimaf taht tseggus ohw )9991( udA

 ot gnoleb yltsom lortnoc yeht smrif eht esuaceb ecnamrofrep mrif ezimixam ot evitnecni

,llew sA .ylimaf rieht   no segatnavda noitamrofni evah ylbissop sredloherahs ylimaf eht

 esolc rieht fo esuaceb sredloherahs fo sepyt rehto eht ot derapmoc ecnamrofrep mrif

.srotcerid dna sreganam roines htiw pihsnoitaler  

3.3 elbaT EOR rof tluser noissergeR.  

byrammuS ledoM  

ledoM  R erauqS R  erauqS R detsujdA  etamitsE eht fo rorrE .dtS  

 1 a044.  391.0  901.0  209023282.0  

  ,noitartnecnoc pihsrenwO ,ezis mriF ,ega mriF ,IHH ,oitar tbeD ,)tnatsnoC( :srotciderP .a

ytitnedi renwO  
 EOR :elbairaV tnednepeD .b  

   

 eht neewteb noitalerroc eht ni ngis evitisop a wohs sexirtam noitalerroc eht ,noitidda nI

 ezis mrif neewteb pihsnoitaler eht ,saerehW .mrif eht fo oitar tbed dna ega mrif dna EOR

 evitagen a swohs EOR dna  mrif eht fo htworg laer eht taht edulcnoc ot su sdael sihT .ngis

 rof eurt si siht yllaicepse ,smrif elpmas eht fo EOR eht detceffa evah ton seod

.seinapmoc erahs dna spihsrentrap  

rahs fo egatnecrep eht ,)AOR( erusaem ecnamrofrep mrif ,evoba eht ot etisoppO  denwo se

 fo level emas eht htiw EOR no tceffe evitagen a evah sredloherahs tsegral evif eht yb

 si ti dna EOR no tceffe evitisop a evah IHH saerehw ,50.0 dna 10.0 ta ecnacifingis

f stceffa yltnacifingis dna ylevitisop ytitnedi ’srenwo ,revoeroM .tnacifingis  mri

 .EOR yb derusaem ecnamrofrep  

bAVONA  

ledoM  

 

qS naeM erau  F .giS  

   1 noissergeR  150.0  936.0  a896.  
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4.3 elbaT  selbairav tnedneped sa EOR rof tneiciffeoc noitalerroc  

snoitalerroC  

  EOR  ytitnedi renwO  *HS  IHH  ezis mriF  ega mriF  oitar tbeD  

noitalerroC nosraeP  EOR  000.1  722.  - 820.  780.  - 262.  531.  561.  

ytitnedi renwO  722.  000.1  645.  781.  391.  997.  - 210.  

*HS  - 820.  645.  000.1  - 180.  261.  074.  - 212.  
IHH  780.  781.  - 180.  000.1  522.  801.  210.  

ezis mriF  - 262.  391.  261.  522.  000.1  642.  - 650.  
ega mriF  531.  997.  074.  801.  642.  000.1  - 121.  
oitar tbeD  561.  - 210.  - 212.  210.  - 650.  - 121.  000.1  

1( .giS - )deliat  EOR  . 941.  054.  743.  311.  072.  522.  
ytitnedi renwO  941.  . 300.  691.  981.  000.  874.  

*HS  054.  300.  . 753.  032.  210.  661.  
IHH  743.  691.  753.  . 151.  213.  974.  

ezis mriF  311.  981.  032.  151.  . 921.  004.  
ega mriF  072.  000.  210.  213.  921.  . 292.  
oitar tbeD  522.  874.  661.  974.  004.  292.  . 

 

 *HS - .sredloherahs tsegral evif eht yb denwo serahs fo egatnecrep eht  
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 tneiciffeoc noitalerroc elpmis eht fo eulav tnacifingis eht ,eromrehtruF  dna AOR neewteb

 ,eroferehT .ecnamrofrep fo serusaem owt eht redisnoc nac ew taht stseggus )935.0( EOR

 fo erusaem evitanretla na sa )EOR dna AOR( stnemerusaem ecnamrofrep mrif eht gnisu

eoc eht taht deton si tI .elbissop si sisylana siht ni ecnamrofrep mrif  knil taht stneiciff

 serahs fo noitcarf eht ,revewoH .elbanosaer era ecnamrofrep mrif ot selbairav pihsrenwo

.EOR no tceffe evitagen a sah sredloherahs evif tsegral eht yb denwo  

i fo setamitse tneiciffeoc fo seulav eht rehtar noisserger eht gniredisnoc nehW  noitcaretn

 dluoc ti ,ega mrif ,ezis mrif fo selbairav lortnoc dna selbairav ymmud mrif roteirporp elos

 no nruter dna ega mrif eht neewteb pihsnoitaler evitagen a si ereht taht dedulcnoc eb

eb eht ,mrif ylimaf eht regnuoy eht .e.i ,smrif ylimaf gnoma stessa  .ytilibatiforp eht rett

 elbairav lortnoc eht rof setamitse tneiciffeoc taht demussa eb dluoc ti ,dnah rehto eht nO

 gnoma AOR dna ega mrif neewteb noitaler evitisop no etacidni dluow ega mrif fo

ssa eseht mrifnoc ot redro nI .seinapmoc erahs dna pihsrentrap  noitaler eht no snoitpmu

 sa llew sa roteirporp elos gnoma erusaem ecnamrofrep mrif dna ega mrif neewteb

 htob gnoma ecnamrofrep mrif no ega mrif fo tceffe eht ,smrif desuffid dna pihsrentrap

 noisserger rehtruf yb denimaxe si smrif rehto dna roteirporp elos  eht ,noitidda nI .sisylana

.mrof lacihparg ni yllausiv detagitsevni si ytilibatiforp dna ega mrif neewteb noitaler  

 dna ega mrif neewteb noitaler eht rehtehw ,slaever osla tneiciffeoc noitalerroc ehT

aenil si EOR dna AOR yb derusaem ytilibatiforp gnitnuocca  noisserger htoB .ton ro r

 ni stluser noisserger ehT .sexidneppa ni detneserp era tneiciffeoc noitalerroc dna stluser

 si ytilibatiforp gnitnuocca dna sega mrif neewteb noitaler eht ,taht tneserp xidneppa

.0 dna 10.0 ta tnacifingis yllacitsitats dna evitagen  ,dellortnoc ylimaf elpmas eht lla rof 20

 .smrif desuffid dna spihsrentrap  
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 no ,smrif gnuoy ,mrif roteirporp elos a si mrif nehw taht etacidni stluser ,sdrow rehto nI

 smrif redlo saerehw ,smrif denwo roteirporp elos redlo naht retteb mrofrep ,egareva

raeppa   gnoma seno regnuoy naht EOR dna AOR yb derusaem elbatiforp erom eb ot

.seinapmoc erahs dna pihsrentrap  

 ytiuqe tbed dna ega mrif ,ezis mrif rof slortnoc taht noisserger fo stluser eht ,revewoH

.seinapmoc roteirporp elos rof ecnamrofrep retteb a swohs oitar   troppus eht slaever sihT

 ,)3002( beeR & nosrednA ,srehto gnoma ,yltneceR .secnedive laciripme rehto fo

 evah )6002( nenikkiN & neniakitraM dna )6002( yruaM ,)6002( timA & agnolalliV

non naht sremrofrep retteb era smrif ylimaf ,llarevo ,taht detseggus - limaf  nI .smrif y

 ylimaf fo stceffe eht detagitsevni )6002( timA & agnolalliV ,elpmaxe rof ,noitidda

 rednuof eht taht ecnedive detneserp yehT .liated taerg ni ecnamrofrep mrif no pihsrenwo

no tceffe tnereffid a evah snoitisop gnidael ni stnadnecsed s’rednuof dna   mrif

 srednuof fo tnemevlovni evitca eht taht detseggus saw ti ,ylesicerp eroM .ecnamrofrep

 mrif no tceffe evitagen a evah stnadnecsed elihw ,ecnamrofrep mrif stifeneb

 lla rof eulav setaerc tnemeganam ylimaf taht tuo dnuof saw ti ,suhT .ecnamrofrep

oherahs  a sa ro namriahC dna OEC a sa rehtie tca mrif eht fo rednuof nehw ylno sredl

 sreffus eulav mrif taht detacidni stluser ,dnah rehto eht nO .OEC derih a htiw namriahC

 fi neve ,yllautcA .draoB eht fo namriahC ro OEC a sa tca stnadnecsed nehw yllatnemirted

uof  morf gnireffus llits saw eulav mrif ,OEC tnadnecsed htiw namriahC a sa detca redn

.reganam tnadnecsed eht  

 eht nehw tsehgih si eulav mrif taht tuo dnuof )6002( timA & agnolalliV ,noitidda nI

msinahcem gnicnahne lortnoc on era ereht dna OEC a sa stca rednuof  tsixe ereht .e.i ,s

 dna ytirojam neewteb ron sreganam dna srenwo neewteb smelborp ycnega rehtien
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 ylimaf ni sutats OEC eht taht detneserp )3002( beeR & nosrednA ,oslA .srenwo ytironim

2( beeR & nosrednA htob fo sgnidnif ,suhT .ecnamrofrep mrif stceffa smrif  dna )300

 eht osla tub pihsrenwo ylimaf eht ylno ton taht tseggus )6002( timA & agnolalliV

.ecnamrofrep mrif tceffa smrif denwo ylimaf ni stnemegnarra lortnoc dna tnemeganam  
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ruoF retpahC  

nemmoceR dna noisulcnoC noitad   

noisulcnoC .1.4  

 ta detats snoitseuq hcraeser eht rewsna ot deirt sah rehcraeser eht repap siht tuohguorhT

 etaroproc no erutcurts pihsrenwo fo ecneulfni eht gninrecnoc gninnigeb yrev

 .ecnamrofrep  

serger etarapes eht ledom ecnamrofrep mrif eht gnisU  evitisop tnacifingis a dnuof snois

 ytitnedi ’srenwo dna )EOR dna AOR( serusaem ecnamrofrep mrif neewteb pihsnoitaler

 saw sredloherahs evif tsegral eht yb denwo serahs fo egatnecrep eht elihw ,IHH dna

.AOR ot detaler ylevitisop dna EOR ot detaler ylevitagen  

 edistuo tnatropmi evif yb denwo serahs fo noitcarf eht fo tneiciffeoc noisserger ehT

 edistuo taht seilpmi sihT .tnacifingis yllacitsitats si dna ngis evitisop a sekat srotsevni

eht htiw lellarap si tluser sihT .AOR ylevitisop tceffa sgnidloherahs rotsevni  noitatcepxe  

 ,revewoH .sisehtopyh ni detats sa hcraeser eht fo  neewteb pihsnoitaler evitagen si ereht

.sredloherahs tsegral evif eht yb denwo serahs fo egatnecrep eht dna EOR  

 .e.i ,laudividni rehtehw ,detagitsevni osla saw ti yduts siht nI  ,pihsrenwo ylimaf

 ti ,noitidda nI .smrif desrepsid dna pihsrentrap naht ecnamrofrep mrif retteb setubirtnoc

 dlo dna gnuoy neewteb ecnamrofrep mrif ni secnereffid era ereht rehtehw ,denimaxe saw

a laciripme ehT .smrif ylimaf gib dna llams neewteb sa llew sa a yb detcudnoc saw sisylan  

 tnacifingis yllacitsitats on si ereht taht detacidni stluseR .sisylana noisserger raenil
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elos neewteb ecnamrofrep mrif ni ecnereffid   .seinapmoc erahs dna pihsrentrap ,roteirporp

ht taht nosaer a morf degreme eb thgim tluser sihT eht etaitnereffid t’nseod repap e  

 ni srotces tnereffid stceffa srotcaf fo yteirav a esuaceb ,smrif elpmas eht fo epyt yrtsudni

 ,noitidda nI .eno detaluger tsom eht si rotces ecnanif eht ecnatsni roF .syaw tnereffid

netni tnereffid emuser seirtsudni suoirav  rehto eht ,revewoH .noititepmoc fo ytis

 retteb a swohs oitar ytiuqe tbed dna ega mrif ,ezis mrif rof slortnoc taht tluser noisserger

 .seinapmoc roteirporp elos rof ecnamrofrep  

 si mrif denwo ylelos fo ecnamrofrep retteb eht taht detseggus stluser ,rehtruF  yliramirp

 stluser ,oslA .smrif dellortnoc ylimaf ,llams rehtar yllareneg .e.i ,gnuoy ot elbatubirtta

 elos regral naht retteb tahwemos mrofrep smrif pihsroteirporp elos llams taht detseggus

sla eb ot deraeppa smrif gnuoy ecnis ,revewoH .smrif pihsroteirporp  redlo naht rellams o

 eht no ega mrif gnuoy fo tceffe evitisop eht ot detaler eb ot nees eb nac tluser siht ,seno

 .smrif denwo ylelos fo etar ytilibatiforp gnitnuocca  

 ,smrif elpmas eht gnoma taht dezirammus osla si ti ,noitces skramer gnidulcnoc eht nI

oht  .ecnamrofrep mrif rewol htiw detaicossa era erutcurts pihsrenwo desrepsid htiw es

 etarapes pihsrenwo desuffid htiw smrif eht ,tsriF .srotcaf fo erutxim a morf setaname sihT

melborp ycnegA .melborp ycnega ot sdael taht lortnoc dna pihsrenwo eht  t nehw esira  eh

 ekat dna ,)s(renwo s'mrif eht fo esoht htiw dengila ton era sreganam s'mrif eht fo stseretni

no rof ecnereferp fo mrof eht - eht - fles gnikam dna ,gnikrihs ,skrep boj -  dna detseretni

 htlaew redloherahs ecuder taht snoisiced dehcnertne 3891 ,nesneJ dna amaF(  dna nesneJ ;

)2391 ,naeM dna elreB ;6791 gnilkceM . ,dnoceS   era erutcurts pihsrenwo desrepsid

 ecnamrofrep esrow tub ,noitaulav tekram rehgih gniylpmi ,ksir rehgih htiw detaicossa

.)4002( la.te .J nosrednA EOR dna AOR ,nruter kcots ot semoc ti nehw  oc eht nO  ,yrartn
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 retteb a evah lareneg ni denwo pihsrentrap dna dellortnoc ylimaf a htiw smrif

 ksir rewol evah smrif detanimod ylimaf/laudividni eht taht seilpmi sihT .ecnamrofrep

 ,revoeroM .slevel  ylimaf -  ezimixam ot evitnecni hgih a evah ot dnet smrif dellortnoc  mrif

 eht ,llew sA .ylimaf rieht ot gnoleb yltsom lortnoc yeht smrif eht esuaceb ecnamrofrep

 ecnamrofrep mrif no segatnavda noitamrofni evah ylbissop sredloherahs ylimaf

 htiw pihsnoitaler esolc rieht fo esuaceb sredloherahs fo sepyt rehto eht ot derapmoc

es  .srotcerid dna sreganam roin  

 ’srenwo ruof eht neewteb pihsnoitaler eht no erew stluser evitinifed tsom eht ,revoeroM

 dna pihsrenwo ngierof neewteb pihsnoitaler ehT .ecnamrofrep mrif dna selbairav ytitnedi

ngis ehT .ngis evitisop a stciped ecnamrofrep mrif  evah spihsnoitaler evitisop tnacifi

gnol eht detacidniv -  retteb mrofrep seinapmoc denwo ngierof ,egareva no taht feileb dleh

 ycneiciffe laireganam fo esuaceb pihsrenwo lacol tnanimod htiw strapretnuoc rieht naht

 fo etats eht sa llew sa slliks lacinhcet dna  .ygolonhcet  

 taht sesolcsid ecnamrofrep mrif dna pihsrenwo lanoitutitsni fo noitalerroc eht ,tslihW

 eht nwo sredloherahs lanoitutitsni tcnitsid lareves fi devorpmi eb lliw ecnamrofrep mrif

wteb noisilloc diova dluow smsinahcem lortnoc rieht esuaceb ynapmoc  dna sreganam nee

 .detneverp eb dluoc melborp noitairporpxe tluser a sA .sredloherahs tnanimod  

 sihT .ecnamrofrep mrif htiw noitalerroc evitagen a sah pihsrenwo tnemnrevog ,revewoH

 ecnerefretni dna lortnoc hcum oot ot sdael pihsrenwo tnemnrevog hcum oot sa desuac si

 eht ton si tnemnrevog eht ,rehtruF .mrif eht fo snoitarepo cimonoce ni tnemnrevog fo

 srenwo laer eht fo tnega eht tub ,renwo etamitlu –  laer eht ton si ti dnA .snezitic eht

 taht tseretni lanosrep on si erehT .starcuaerub eht tub ,ecnanrevog esicrexe ohw srenwo
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w denrevog ro yltneiciffe nur si noitazinagro na taht erusne ot evah starcuaerub  ecnis lle

.ecnanrevog doog morf stifeneb yna evah ton od yeht  
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noitadnemmoceR .2.4  

 laitnetop dna saedi lareves ssorca emac rehcraeser eht repap siht fo esruoc eht gniruD

cruos a sa evres ot si noitces siht fo esoprup ehT .saera hcraeser  rehtruf rof noitaripsni fo e

.krow fo aera siht nihtiw srepap hcraeser etirw ot tnaw ohw srehcraeser  

 siht nI .epyt yrtsudni dna ezis ot gnidrocca seinapmoc etarapes ot si aedi gnitseretni enO

per lareneg ni taht seinapmoc egral taht nees neeb evah ti yduts  seirtsudni gnirutam tneser

 eb lliw tI .ytilibatiforp gnitnuocca gnidrager ecnamrofrep retteb htiw detaicossa era

 mrif no erutcurts pihsrenwo fo tceffe eht gninrecnoc stluser eht fi ees ot gnitseretni

e erew smrif regral fi emas eht niamer dluow ecnamrofrep  nI .tes atad eht morf dedulcx

 gniknab eht ,ecnatsni roF .yltnereffid seirtsudni tnereffid tceffa srotcaf tnereffid ,noitidda

 mrif no erutcurts pihsrenwo fo ecneulfni eht oS .eno detaluger tsom eht si rotces

 smrif gnidulcxe yb dekcehc eb ot sah ecnamrofrep  ,oot rotces ecnanif dna gniknab morf

.emas eht niamer stluser eht fi  

 eht yduts siht nI .serusaem ecnamrofrep rehto esu ot eb dluow tcepsa gnitseretni rehtonA

 mrif fo snaem a sa )EOR dna AOR( ytilibatiforp gnitnuocca deilppa ylno sah rehcraeser

 ecnamrofrep  no nruter ,Q s’niboT gnidulcni ecnamrofrep fo serusaem rehtO .serusaem

tekram ,kcots - ot -  .ecnamrofrep etaroproc gnirusaem ni lufpleh osla era eulav koob  

 deilppa ylno sah rehcraeser eht erutcurts pihsrenwo rof serusaem eht ot semoc ti nehW

tnedi ’srenwo eht  egatnecrep erahs eht yb derusaem noitartnecnoc pihsrenwo dna yti

 erom a ni oot gnitseretni eb dluow tI .IHH dna sredloherahs tsegral evif eht yb denwo

 eht gniganam ni tnemevlovni tcerid ’srenwo dna ’sreganam etagitsevni ot yaw evitatilauq

etarapes dna mrif  .srenwo evissap erom dna evitca fo tceffe eht tuo  
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secnerefeR  

  etavirP dna noitaroproC nredoM ehT .)2391( snaeM .C .G dna elreB .A .A

.nallimcaM ,aciremA fO setatS detinU ,kroY weN ,ytreporP  

   ;ecnamrofrep mrif dna pihsrenwo ylimaF :)9002( ,avodorumlohK abidA

kramneD morf ecnedive laciripmE  

 gnidnuoF :)3002( .M .D ,beeR & .C .R ,nosrednA -  mriF dna pihsrenwO ylimaF

 .005 P&S morf ecnedivE :ecnamrofreP  ecnaniF fo lanruoJ ehT 1031 ,3 .oN ,85 –

.8231  

  C  latipaC ,pihsrenwO lanoitutitsnI .)1991( .F ,ruopnamaD & ,.R ,itnagah

 .ecnamrofreP mriF dna ,erutcurtS 21 ,lanruoJ tnemeganaM cigetartS 974 ,)7( - .194   

 .M ,ohC -  :eulaV etaroproC eht dna ,tnemtsevnI ,erutcurtS pihsrenwO )8991( .H

 .sisylanA laciripmE nA lanruoJ  301 ,74 ,scimonocE laicnaniF fo – .121   

  noitarapeS eht ,)0002( ,gnaL .P.H yrraL dnA ,voknajD noemiS ,njitS ,snessealC

”,snoitaroproC naisA tsaE ni lortnoC dna pihsrenwO fo   nI  laicnaniF fo lanruoJ

.scimonocE  

 úpeS naeJ dnA lajavraC aleiraM ,allinoB .A oidualC  ylimaF :)0102( adevl

 :ecnamrofreP mriF dnA pihsrenwO  cilbuP morF ecnedivE ehT tA kooL resolC A

elihC nI seinapmoC  

  ,)5891( ,.L ,olegnAeD dna ,.H ,olegnAeD  gnitov fo pihsrenwo laireganaM“

ots nommoc fo sessalc laud htiw snoitaroproc cilbup fo yduts a :sthgir  ”.kc

33 ,41 scimonocE laicnaniF fo lanruoJ - .17  

  sesuaC :pihsrenwO etaroproC fO erutcurtS ehT“ .5891 .K ,nheL dnA .H ,ztesmeD

 ,”secneuqesnoC dna  ,ymonocE lacitiloP fo lanruoJ .6 .oN 39 .loV  

  eht fo yroehT eht dna pihsrenwO fo erutcurtS ehT .3891 ,.H ,ztesmeD  .mriF

573 ,62 scimonocE dna waL fo lanruoJ – .493  

  ,”mriF eht fo yroehT eht dna pihsrenwO fo erutcurtS ehT“ .3891 .H .ztesmeD

 ,scimonocE dna waL fo lanruoJ 573 .P ,62 - .093  

  ,’mriF eht fo yroehT eht dna smelborP ycnegA‘ ,)0891( .F eneguE ,amaF  lanruoJ

 fo ymonocE lacitiloP  ,  ,88 882 ,2 .oN -  .703  
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  ,nesneJ .C leahciM dna ,.F eneguE ,amaF ( a3891 )  dna pihsrenwo fo noitarapeS ,

 ,lortnoc 103 ,62 scimonocE dna waL fo lanruoJ - .523  

  dna noitisopmoC draoB fo stceffE ehT :)1991( .M ,hcabsiewdnA .B ,nilamreH

itnecnI tceriD  ,ecnamrofreP mriF no sev tnemeganaM laicnaniF 101 ,)4(02 , – 211 . 

  dlO dooG eht ereW .)9991( .P .D ,naheehS & ,.S .R ,renzsorK ,.G .C ,ssenredloH

 etaroproC dna pihsrenwO kcotS laireganaM fo noitulovE ?dooG tahT syaD

 .noisserpeD taerG eht ecnis ecnanrevoG 45 ,ecnaniF fo lanruoJ 534 ,)2( - 964  .  

  dnA stsoC ycnegA ,)0002( niL huW semaJ dnA ,eloC .A lebeR ,gnA .S semaJ

 .erutcurtS pihsrenwO 18 ,1 .oN ,55 ,ecnaniF fo lanruoJ ehT - 601  .  

  :mriF eht fo yroehT .)6791( gnilkceM .H mailliW dnA .C leahciM ,nesneJ

 laireganaM  .erutcurtS pihsrenwO dna ,stsoC ycnegA ,roivaheB  fo lanruoJ

 scimonocE laicnaniF 503 ,4 .oN ,3 -  .063  

 zepoL ,.R ,atroP aL - eD - roC .9991 ,.W.R ,ynhsiV ,.A ,refielhS ,.F ,senaliS  etarop

t dnuora pihsrenwO  .dlroW eh 174 ,45 ecnaniF fo lanruoJ – .715  

  dnA .C ,reredoL  ecnamrofreP dna pihsrenwO kcotS evitucexE .)7991( .K ,nitraM

 .secarT tniaF gnikcarT  ,scimonocE laicnaniF fo lanruoJ 595 :)2(54 - .216   

  ecnedivE laciripmE :ecnamrofreP mriF dnA pihsrenwO ylimaF :)6002( .B ,yruaM

 .snoitaroproC naeporuE nretseW morF  fo lanruoJ  ecnaniF etaroproC  ,2 .oN ,21

123 – .143  

  dna pihsrenwO ytiuqE no ecnedivE lanoitiddA .0991 ,.H ,seavreS ,.J ,llennoccM

 .eulaV etaroproC 595 ,72 scimonocE laicnaniF fo lanruoJ – 216  .  

  mriF dna pihsrenwO tnemeganaM .8891 ,.W.R ,ynhsiV ,.A refielhS ,.R ,kcroM

ulaV  .sisylanA laciripmE nA :e 392 ,02 scimonocE laicnaniF fo lanruoJ - .513  

  mriF nO pihsrenwO ylimaF fO tceffE ehT:)7002( ,nenialetroK iviäP

 :ecnamrofreP  fO loohcS atnarneeppaL ;yawroN morF ecnedivE laciripmE

ssenisuB   

 S pihsrenwO .0002 ,.S nesmohT ,.T ,nesredeP  ecnamrofreP cimonocE dna erutcurt

 .seinapmoC naeporuE tsegraL eht ni 986 ,12 lanruoJ tnemeganaM cigetartS – .507  
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  eht fo eulaV eht dna erutcurtS pihsrenwO .3002 ,.S nesmohT ,.T ,nesredeP

 .ytitnedI renwO fo ecnatropmI ehT :smriF naeporuE tsegraL  fo lanruoJ

72 ,7 ecnanrevoG dna tnemeganaM -  .55  

  .pihsrenwO etaroproC fo snrettaP naeporuE .7991 ,.S ,nesmohT ,.T ,nesredeP

.82 seidutS ssenisuB lanoitanretnI fo lanruoJ  

  .thgisrevO redloherahS fo ycneiciffE eht dna stsetnoC yxorP .)8891( .J ,dnuoP

 lanruoJ 02 ,scimonocE laicnaniF fo 732 , -  .562  

  :)7002( maharG leahciM dnA ayrahcattahB .S dasarP  pihsrenwO lanoitutitsnI

 :ecnamrofreP mriF dnA dnalniF morF ecnedivE  

  slatnemadnuF ,)5991( sucraM .J nalA dna ,sreyM .C trawetS ,yelaerB .A drahciR

 ,ecnaniF etaroproC fo wargcM ehT ,aciremA fO setatS detinU ,kroY weN -  lliH

.cnI ,seinapmoC  

  ,)9991( effaJ yerffeJ dna dleifretseW .W hplodnaR ,ssoR .A nehpetS  etaroproC

ecnanif warGcM ehT ,etatS detinU ,notsoB , - .cnI ,seinapmoc lliH  

  ,)9991( ,skraM .G nehpetS  ,lortnoC dna pihsrenwo fo noitarapes ehT  fo slanruoJ

scimonocE dna waL 266 , - 227  

  dna erutcurtS pihsrenwO neewteb pihsnoitaleR ehT .3002 ,.E ,hcleW

 .seinapmoC nailartsuA detsiL ni ecnamrofreP  tnemeganaM fo lanruoJ nailartsuA

782 ,82 - 603  .  

 Y ,gnatnakanattawiW  :eulaV etaroproC dna sredloherahS gnillortnoC ,1002 ,.

 ,dnaliahT morf ecnedivE cificaP -  lanruoJ ecnaniF nisaB 9 323 , –  .263  



 

i 
 

 



 

ii  
 

scitsitatS evitpircseD  

 N egnaR  muminiM  mumixaM  naeM  noitaiveD .dtS  ecnairaV  
 citsitatS  citsitatS  citsitatS  citsitatS  citsitatS  rorrE .dtS  citsitatS  citsitatS  

ytitnedi renwO  32  1 0 1 34.  601.  705.  752.  
HS  32  05.  05.  00.1  3088.  59040.  93691.  930.  

IHH  32  1 0 1 69.  340.  902.  340.  
AOR  

32  0E33398044.1  
-

E76666189.8
-1 

76627245.  8434056150.  13209383550.  65468116562.  170.  

EOR  
32  0E00001893.1  

-
E76666354.5

-1 
33337258.  6968065211.  87542598550.  17181460862.  270.  

ezis mriF  
32  0E06739816.3  E51040595.1

1 1E19339659.1  1E3114880777.1  35491803262.  61809589752.1
0E  385.1  

ega mriF  32  83  6 44  56.71  473.2  483.11  106.921  

 tbeD oitar  32  00000839.  00000000.  00000839.  7596801234.  22389631160.  73176202392.  680.  

)esiwtsil( N dilaV  32         

 
snoitalerroC  

  ytitnedi renwO  HS  IHH  AOR  EOR  ezis mriF  ega mriF  oitar tbeD  
ytitnedi renwO  noitalerroC nosraeP  1 645. **  781.  913.  722.  391.  997. **  - 210.  

2( .giS - )deliat   700.  393.  931.  892.  973.  000.  659.  



 

iii  
 

 dna serauqS fo muS
ssorC - stcudorp  256.5  791.1  534.  349.  876.  107.2  874.101  - 040.  

ecnairavoC  752.  450.  020.  340.  130.  321.  316.4  - 200.  
N 32  32  32  32  32  32  32  32  

HS  noitalerroC nosraeP  645. **  1 - 180.  343.  - 820.  261.  074. * - 212.  

2( .giS - )deliat  700.   517.  901.  109.  064.  420.  333.  

 dna serauqS fo muS
ssorC - stcudorp  791.1  948.  - 370.  493.  - 230.  088.  501.32  - 862.  

ecnairavoC  450.  930.  - 300.  810.  - 100.  040.  050.1  - 210.  
N 32  32  32  32  32  32  32  32  

IHH  noitalerroC nosraeP  781.  - 180.  1 040.  780.  522.  801.  210.  

2( .giS - )deliat  393.  517.   658.  496.  103.  326.  759.  
 dna serauqS fo muS

ssorC - stcudorp  534.  - 370.  759.  940.  601.  003.1  256.5  610.  

ecnairavoC  020.  - 300.  340.  200.  500.  950.  752.  100.  
N 32  32  32  32  32  32  32  32  

AOR  noitalerroC nosraeP  913.  343.  040.  1 935. **  - 920.  171.  - 762.  

2( .giS - )deliat  931.  901.  658.   800.  598.  534.  812.  

 dna serauqS fo muS
ssorC - stcudorp  349.  493.  940.  255.1  448.  - 512.  393.11  - 754.  

ecnairavoC  340.  810.  200.  170.  830.  - 010.  815.  - 120.  
N 32  32  32  32  32  32  32  32  

EOR  noitalerroC nosraeP  722.  - 820.  780.  935. **  1 - 262.  531.  561.  
2( .giS - )deliat  892.  109.  496.  800.   722.  935.  154.  



 

vi  
 

 dna serauqS fo muS
ssorC - stcudorp  876.  - 230.  601.  448.  185.1  - 549.1  360.9  682.  

ecnairavoC  130.  - 100.  500.  830.  270.  - 880.  214.  310.  
N 32  32  32  32  32  32  32  32  

ezis mriF  noitalerroC nosraeP  391.  261.  522.  - 920.  - 262.  1 642.  - 650.  
2( .giS - )deliat  973.  064.  103.  598.  722.   852.  008.  

 dna serauqS fo muS
ssorC - stcudorp  107.2  088.  003.1  - 512.  - 549.1  618.43  634.77  - 354.  

ecnairavoC  321.  040.  950.  - 010.  - 880.  385.1  025.3  - 120.  
N 32  32  32  32  32  32  32  32  

ega mriF  noitalerroC nosraeP  997. **  074. * 801.  171.  531.  642.  1 - 121.  
2( .giS - )deliat  000.  420.  326.  534.  935.  852.   485.  

 dna serauqS fo muS
ssorC - stcudorp  874.101  501.32  256.5  393.11  360.9  634.77  3E158.2  - 758.8  

ecnairavoC  316.4  050.1  752.  815.  214.  025.3  106.921  - 304.  
N 32  32  32  32  32  32  32  32  

oitar tbeD  noitalerroC nosraeP  - 210.  - 212.  210.  - 762.  561.  - 650.  - 121.  1 
2( .giS - )deliat  659.  333.  759.  812.  154.  008.  485.   

 dna serauqS fo muS
ssorC - stcudorp  

- 040.  - 862.  610.  - 754.  682.  - 354.  - 758.8  198.1  

ecnairavoC  - 200.  - 210.  100.  - 120.  310.  - 120.  - 304.  680.  
N 32  32  32  32  32  32  32  32  

 ta tnacifingis si noitalerroC .** 2( level 10.0 eht - .)deliat         
2( level 50.0 eht ta tnacifingis si noitalerroC .* - .)deliat         

 
 

AOR fo stluser noissergeR   



 

v 
 

yrammuS ledoM b 

ledoM  R erauqS R  
 R detsujdA

erauqS  
 fo rorrE .dtS

etamitsE eht  

scitsitatS egnahC  

nibruD - nostaW  
erauqS R  

egnahC  egnahC F  1fd  2fd  egnahC F .giS  
1 684. a 632.  - 050.  30736841272.  632.  628.  6 61  665.  326.1  

ytitnedi renwO ,HS ,ezis mriF ,ega mriF ,IHH ,oitar tbeD ,)tnatsnoC( :srotciderP .a     

AOR :elbairaV tnednepeD .b         

AVONA b 

ledoM  serauqS fo muS  fD  erauqS naeM  F .giS  
1 noissergeR  763.  6 160.  628.  665. a 

laudiseR  581.1  61  470.    

latoT  255.1  22     

 renwO ,HS ,ezis mriF ,ega mriF ,IHH ,oitar tbeD ,)tnatsnoC( :srotciderP .a
ytitnedi  

 

AOR :elbairaV tnednepeD .b      
stneiciffeoC a 

ledoM  
stneiciffeoC dezidradnatsnU  

 dezidradnatS
stneiciffeoC  

t .giS  
B rof lavretnI ecnedifnoC %59  snoitalerroC  scitsitatS ytiraenilloC  

B rorrE .dtS  ateB  dnuoB rewoL  dnuoB reppU  oreZ - redro  laitraP  traP  ecnareloT  FIV  
1 )tnatsnoC(  272.  598.   403.  567.  - 426.1  861.2       

ytitnedi renwO  342.  312.  464.  441.1  962.  - 702.  496.  913.  572.  052.  092.  054.3  
HS  262.  673.  391.  796.  694.  - 535.  850.1  343.  271.  251.  916.  616.1  

IHH  430.  992.  620.  211.  219.  - 106.  866.  040.  820.  420.  468.  751.1  
ezis mriF  - 020.  940.  - 690.  - 614.  386.  - 421.  380.  - 920.  - 301.  - 190.  788.  721.1  



 

iv  
 

ega mriF  - 700.  900.  - 203.  - 208.  434.  - 620.  210.  171.  - 791.  - 571.  833.  369.2  
oitar tbeD  - 832.  802.  - 262.  - 541.1  962.  - 876.  202.  - 762.  - 572.  - 052.  909.  001.1  

AOR :elbairaV tnednepeD .a              
 

strahC  

 
 



 

v ii  
 

 sgnilleps eht yb dezilobmys erew seman ynapmoc elpmas eht taht etoN
A morf gnidnetxe -W. 

 
 

 
 
 

 
 
 



 

iiiv  
 

 
 
 

 
 
 



 

xi  
 

 
 
 

 
 
 



 

x 
 

 
 

 
 
 
 
 
 



 

ix  
 

 noissergeR EOR rof tluser  
yrammuS ledoM b 

ledoM  R erauqS R  
 R detsujdA

erauqS  
 fo rorrE .dtS

etamitsE eht  

scitsitatS egnahC  

nibruD - nostaW  
 erauqS R

egnahC  egnahC F  1fd  2fd  egnahC F .giS  
1 044. a 391.  - 901.  95109023282.  391.  936.  6 61  896.  850.2  

 :srotciderP .a ytitnedi renwO ,noitartnecnoc pihsrenwO ,ezis mriF ,ega mriF ,IHH ,oitar tbeD ,)tnatsnoC(     

EOR :elbairaV tnednepeD .b         
AVONA b 

ledoM  serauqS fo muS  fD  erauqS naeM  F .giS  
1 noissergeR  603.  6 150.  936.  896. a 

laudiseR  572.1  61  080.    
latoT  185.1  22     

 pihsrenwO ,ezis mriF ,ega mriF ,IHH ,oitar tbeD ,)tnatsnoC( :srotciderP .a
ytitnedi renwO ,noitartnecnoc  

 

EOR :elbairaV tnednepeD .b      

stneiciffeoC a 

ledoM  
stneiciffeoC dezidradnatsnU  

 dezidradnatS
stneiciffeoC  

T .giS  
 ecnedifnoC %59 B rof lavretnI  snoitalerroC  scitsitatS ytiraenilloC  

B rorrE .dtS  ateB  dnuoB rewoL  dnuoB reppU  oreZ - redro  laitraP  traP  ecnareloT  FIV  
1 )tnatsnoC(  252.1  829.   943.1  691.  - 517.  912.3       

ytitnedi renwO  871.  122.  733.  708.  134.  - 092.  646.  722.  891.  181.  092.  054.3  
noitartnecnoc pihsrenwO  - 181.  093.  - 331.  - 664.  846.  - 700.1  446.  - 820.  - 611.  - 501.  916.  616.1  

IHH  601.  113.  280.  043.  837.  - 355.  467.  780.  580.  670.  468.  751.1  



 

iix  
 

ezis mriF  - 860.  150.  - 023.  - 343.1  891.  - 671.  930.  - 262.  - 813.  - 203.  788.  721.1  
ega mriF  000.  900.  310.  430.  379.  - 910.  020.  531.  900.  800.  833.  369.2  
oitar tbeD  311.  512.  421.  725.  606.  - 343.  075.  561.  131.  811.  909.  001.1  

EOR :elbairaV tnednepeD .a              
 

strahC  

 
 
 
 
 
 

 sgnilleps eht yb dezilobmys erew seman ynapmoc elpmas eht taht etoN
A morf gnidnetxe - .W  



 

iiix  
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 



 

vix  
 

 
 
 

 
 
 



 

vx  
 

 

 
 



 

ivx  
 

 
 
 
 
 


